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.6 Beneficiarul Investitiei: Comuna laslovat, judetul Suceava
.7 Elaboratorul proiectului tehnic de executie: S.C. PROIECT DP Suceava S.R.L.
2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobate in cadrul documentatiei de avizare
a lucrarilor de interventii
2.1 Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului

Comuna laslovat este situata in partea de nord a judetului Suceava pe valea si
in lungul paraului laslovat la o altitudine de aproximativ 400 m deasupra nivelului marii.

Localitatea este strédbatutd de la Nord la Sud de drumul national DN 2K care
permite realizarea legaturilor cu orasele: Suceava, orasul resedinta de judet aflat la o
distanta de 38 km, municipiul Radauti aflat la o distanta de 13 km si orasul Solca aflat la
o distanta de 13 km.

Localitatea se invecineazd la Nord cu orasul Milisauti, la Est cu comuna
Granicesti, la sud-est cu comuna Cajvana, la sud si vest cu comuna Arbore si la nord-
vest cu comuna Burla.

Drumul de legatura se prezinta sub forma unui drum de pamant acoperit cu un
strat de balast in grosime de 15-20 cm.

Sistemul rutier prezintd fagase, gropi, fisuri, crapaturi curbe neamenajate si in
consecinta drumurile nu mai corespund din punct de vedere al starii de viabilitate si a
sigurantei circulatiei, cu terasamente plastice datorate stagnarii apelor; nefiind ins&
rezolvatéd problema scurgerii apelor din zona drumurilor, degradarea platformei va
continua;

Semnalizarea rutiera atat in plan vertical, cat si cea orizontala este inexistents.
in prezent circulatia auto pe acest drum se desfisoara anevoios, creeaza
disconfort locuitorilor din zona datoritd emisiilor de praf si necesita timpi mari de parcurs

ca urmare a degradarii accentuate.,

b) Topografia

Cuprinde planurile topografice cu amplasamentele reperelor, listele cu reperele
in sistem de referintd STEREO 1970 (sistemul de cote Marea Neagra), dupa care s-a
proiectat planul de situatie la scara 1:500 si s-au stabilit solutiile tehnice privind
complexul rutier:

- partea carosabila, benzi de incadrare, acostamente, sp
- amenajarea intersectiilor;

- profilul longitudinal si transversal:

- amplasamentul si dimensiunea lucrérilor de arta i
- amplasamentul lucrérilor de consolidare:

- sistemul de siguranta.
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c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Zona se incadreaza in sectorul cu clima continentald moderata, prezentand cateva
particularitati, in functie de aspectul deluros al regiunii si de culoarul mai coborat al raului
Negrisoara.

Media anuala a temeraturii aerului este de 8.2 grade Celsius,

Precipitatiile sunt neuniforme, mai bogate in perioada aprilie octombrie.

in conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zona teritoriului
Romaniei”, adancimea maxima de inghet pentru zona studiat3 este de 110,0 cm.

d) Geologia, seismicitatea

Din punct de vedere geologic, comuna laslovat este situatd in zona invelisului
sedimentar posttectonic al Carpatilor Orientali.

Formatiunile apartindnd flisului transilvan, care suportd cea mai mare parte a
intravilanului localitégii, sunt alcdtuite din roci sedimentare cretacice si paleogene
(eocen). Acestea formeazd cute largi cu directie generald NC-SE si sunt strapunse de
masive eruptive ce apartin unor corpuri subvulcanice de dimensiuni variabile, alcatuite
din riolite, dacite, andezite, etc. si care au fost scoase la suprafatd de sub cuvertura
sedimentar& prin eroziune diferentiata.

Comuna laslovat este situata in bazinul hidrografic al raului laslovat.

Alimentarea acviferelor se realizeazd mai ales din precipitatile ce cad pe
suprafata bazinului hidrografic mai sus mentionat.

La terasele inferioare, nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi de 0,50-250m
fata de nivelul topografic.

Alcatuirea litologica si structura geologica a faormatjunilor existente fac ca arealul
studiat sa fie considerat ca putin expus miscarilor telurice ce au originea in zona
Vrancea, undele seismice fiind slab resimfite in zona&. Chiar in cazul unor magnitudini
ridicate, efectele distructive ale acestora asupra constructiilor din zona au fost minime.

Conform normativului P 100-1/20068, amplasamentul studiat este caracterizat de
urmatorii parametrii seismici:

- valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului ag=0,12g:

- valoarea perioadei de control (pericada de colt) Te = 0,7 sec.

Din acest punct de vedere zona poate fi apreciata ca avand risc seismic moderat
spre redus.

Din punct de vedere climatic, comuna laslovat se inscrie in tipul temperat
continental cu nuanta excesiva.

Adancimea maxima de inghet daté prin studiul geotehnic este de 1,10 m.

e) Devierile si protejérile de utilitati afectate

Modernizarea strazilor, nu implica lucrari de deviere a utiliatilor.

Cand executarea sapaturilor implicd dezvelirea unor retele subterane existente
(apa, canal, etc.) ce raman in functiune, trebuiesc luate masuri pentru protejarea
acestora impotriva deteriorarii. Dacd aceste retele nu se cunosc si apar pe parcursul
executarii sapaturilor, se vor opri lucrarile si se va anunta beneficiarul pentru a lua
masurile necesare.

in cadrul executiei lucrarilor se va acorda o importantd deosebitd modului de
executie (a sapéturilor, a demolarilor, etc.) pentru a nu se avaria evenutualele retele din
zona, in cazul in care exista.

Daca este cazul, se vor respecta prevederile din avizele abtinute.

f) Sursele de apd, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii
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in ceea ce priveste lucrarile provizorii, organizarea de santier, asigurarea apei si
a energiei electrice necesare proceselor de exscutie cade in sarcina Antreprenorului.

Acestea se obtin din surse locale cu acordul furnizoilor sau din surse proprii.

g) Caile de acces permanente, cdile de comunicatii si alte asemenea

Accesul principal se realizeaza direct din drumurile comunale DC 42A si DC 42G.

h) Caile de acces provizorii

Modernizarea strazilor din comuna laslovat, nu implica c&i de acces provizorii.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Modernizarea strazilor din comuna laslovat, nu afecteaza bunuri de patrimoniu
cultural imobil.
2.2 Solutia tehnica cuprinzand

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

In plan, traseul proiectat al drumului urmareste traseul existent, astfel incat sa se
asigure refolosirea la maximum a zestrei existente si s& se reduca la minimum lucrarile
suplimentare, exceptand anumite zone unde a fost reconfigurat.

Curbele folosite pentru racordarea aliniamentelor traseului se definesc in
momentul actual prin elementele lor caracteristice. Elementele pricipale care definesc
curbele arc de cerc sunt urmatoarele:

- unghiul la varf, U (in grade centesimale sau sexagesimale)
- marimea razei arcului de cerc, R (in m)

- marimea tangentei, T (in m)

- lungimea arcului de cerc, C (in m)

- marimea bisectoarei, B (in m)

Aliniamentul 1
d i~y

Elementele geometrice folosite pentru geometrizarea traseului in plan corespund
unei viteze de proiectare de 25 - 40 km/h.

In profil longitudinal, se va urmari ridicarea cotei caii de rulare, prin executarea
structurii rutiere recomandate.

Elementele geometrice folosite in profil longitudinal corespund unei viteze de
proiectare de 25- 40 km/h.

In sectiune transversala, drumul va prezenta un profil care va avea forma de
~acoperis’, cu pante de 2,5 % respectiv in panta unicd. Acostamentele vor avea pante de
4%. Elementele geometrice ale profilelor transversale tip, sunt impuse de latimea
amprizei disponibile a drumului.

Conform prevederilor Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor aprobate prin Ordinul nr. 1296/2017 al ministrului transporturilor,
drumul este de clasa tehnica V, cu doua benzi de circulatie, in zona de deal Si cu viteza
de proiectare de 40 km/h si cu latimea platformei de 7,5 m.

Lucrari de colectare si evacuare ape pluviale.

Colectarea si evacuarea apelor pluviale se va realiza prin intermediul unui sistem
de canalizare apa pluviala cu diametrul de 400 mm.
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Semnalizarea si siguranta circulatiei

Pe toata lungimea traseslor, la intersectia cu drumurile laterale se vor monta

table indicatoare conform STAS 1848/1/2/3 ,Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere.”

Pe toata lungimea traseelor se vor executa marcaje mecanizat, prin aplicarea

de vopsele de marcaj rutier de culoare alba sau galbend conform SR 1848/7.
b) Varianta constructiva de realizare a investitiei
Pe strada Tudor Vladimirescu si Aleea T. Vladimirescu structura rutiera va avea
urmatoarea alcatuire:
Sistemul rutier propus pentru drum, va avea urmatoarea alcatuire:
- Strat de balast in grosime de 30 cm
- Strat de piatra sparta in grosime de 12 cm
- B cm strat de legatura din BAD20 / BAD22,4
- 4 cm strat de uzura din BA16
Sistemul rutier propus pentru trotuare, va avea urmatoarea alcatuire:
- Strat de balast in grosime de 15 cm
- Strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm
- Pavele autoblocante pietonale din beton vibropresat de 6 cm grosime
Partea carosabila va fi incadrata cu borduri 20 x 25 pe un pat de beton C12/15.
c) Trasarea lucrarilor
Trasarea lucrarilor pe teren se va realiza conform Detaliilor de executie. Se vor
respecta cotele pentru toate elementele proiectate. Materializarea punctelor pe teren se
va face cu ajutorul pichetilor si altor repere.
d) Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier
Lucrarile executate vor fi protejate prin semnaliazare rutiera corespunzatoare,
conform normelor si legislatiei in vigoare. Se va evita |&sarea timp indelungat a
sapaturilor deschise sau a straturilor rutiere construite.

Materialele necesare executiei lucrarilor vor fi prestate in cadrul organizarii de
santier, iar cele duse la punctul de lucru vor fi amplasate obligatoriu in afara gabaritului
de libera trecere.

in “Caietele de sarcini’ se prevad masurile pentru protejarea lucrarilor de
executie, inclusive a materialelor.
Se vor respecta normativele si legile in vigoare.
e) Organizarea de santier
Daca este cazul, Organizarea de santier va fi analizat si fixata de Constructor.
Constructorul va obtine acordul Beneficiarului respective al autoritétilor locale in cee
ace priveste amplasamentul organizarii de santier.
Organizarea de santier va fi amplasata pe platforme special amenajate. Dotarea va
fi corespunzatoare.
Dupa terminarea executiei obiectivului de investitie, Constructorul va aduce terenul

ocupat de organizarea de santier la starea initiala.

Intocmit,

AR{ntilie

Ing. uaug‘ci
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Regimul juridic 25 N s
Terenul propus a fi ocupat de aceste amenaja{f)este sit
comunei laslovat. Terenul respectiv se afla in proprlgt’atea publfo"‘

t Lsir}"‘*k|r1tra\f|fanul
cem": nei si in

administrarea primariei laslovat. 4 2y S % :

Drumul de legatura dintre DC 42A si DC 42Q|se a{ha in pf ) |et tea, publica a
comunei laslovat conform HG 1170/2004 Ia pozitia la pOZItI\a 3 fiind msc:rls }p Cartea
Funciara 38544 cu numar cadastral 38544. -%\\\ oL ol '

Lucrarile prevazute in prezentul proiect se mcadreaza ‘h PUG aprobat pentru
comuna laslovat gi in prevederile Planului de Amenajare Teritéaﬁalaajudeﬁlur Suceava.

Drumul de legatura propus a fi modernizat urmeaza act@alul=tfaseu al drumului,
terenul fiind de utilitate publica, nefiind necesare exproprieri.

Descrierea situatiei existente

Drumul de legatura se prezinta sub forma unui drum de pamant acoperit cu un
strat de balast in grosime de 15-20 cm.

Sistemul rutier prezinta fagase, gropi, fisuri, crapaturi curbe neamenajate si in
consecinta drumurile nu mai corespund din punct de vedere _al starii de viabilitate si a
sigurantei circulatiei, cu terasamente plastice datorgie=s] apelor; nefiind nsa
rezolvata problema scurgerii apelor din zona  TROT gradarda platformei va
continua; LN

(4 inexistenta.
ji0s, creeazd
i iYjari de parcurs

Semnalizarea rutiera atat in plan vertical
in prezent circulatia auto pe acest drly
disconfort locuitorilor din zona datoritd emisiilor di
ca urmare a degradarii accentuate.
Descrierea solutiei tehnice
Conform anexei 2 la HGR 261 /1994 categoRd /sl;ec
*C” (constructii de impaortanta normala) si se va verlflca ates
w
Prin executia lucrarilor nu se produc modificéri alemed|u|u1 mconjurator se
realizeaza desfagurarea circulatiei rutiere in conditii normale de siguranta si confort.
Conform prevederilor Normelor tehnice privind proiectarea, construirea Si
modernizarea drumurilor aprobate prin Ordinul nr. 1296/2017 al ministrului transporturilor,
drumul este de clasé tehnicé V, cu doud benzi de circulatie, in zona de deal si cu viteza
de proiectare de 40 km/h si cu latimea platformei de 7,5 m.
Elemente tehnice de proiectare in plan
La intocmirea proiectului tehnic au fost respectate elementele geometrice in
curbe cerute de STAS 863/85 privind supralargirile si suprainaltrile in profil transversal
permitand in acest mod realizarea unui traseu fluent.
Traseul proiectat pastreaza in proportie de 100% traseul actual al drumului.
Elemente tehnice de proiectare in profil longitudinal
in profil longitudinal cota proiectata a fost in general cu circa 42 cm peste cota
drumului existent.
Pentru corectarea profilului longitudinal al drumului aducerea acestuia la cerintele
normativelor in vigoare s-a folosit balast.
Elemente tehnice de proiectare in profi) transversal
Latimea platformei drumului este de %m iar a partii carosabile de 550 m si
trotuare de 2 x 1,00 m cu panta transversala fie 4%
Sistemul rutier propus pentru drum, va avea urmatoarea alcatuire:
- Strat de balast in grosime de 30 cm
- Strat de piatra sparta in grosime de 12 cm
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- 6 cm strat de legatura din BAD20 / BAD22,4

- 4 cm strat de uzura din BA16

Sistemul rutier propus pentru trotuare, va avea urmatoarea alcatuire:

- Strat de balast in grosime de 15 cm

- Strat de nisip pilonat in grosime de 5 cm

- Pavele autoblocante pietonale din beton vibropresat de 6 cm grosime

Partea carosabila va fi incadrata cu borduri 20 x 25 pe un pat de beton C12/15.

Lucrari de colectare si evacuare ape pluviale.

Dupa cum s-a aratat si la situatia existenta, drumurile comunale nu au rezalvata in
totalitate scurgerea apelor. In acest sens au fost propuse o serie de Imbunatatiri dupd
cum urmeaza:

- realizarea unui sistem de evacuare a apelor pluviale catre emisarii naturali din
zona prin intermediul unei tevi PVC cu Dn 400 mm amplasate sub trotuar, in lungime de
740 ml.

- realizarea unui sistem de colectare a apelor pluviale prin intermediul unei retele
de guri de scurgere cu depozit si sifon amplasate |la partea exterioara a partii carosabile;

Prin grija administratorului drumului se va interzice deversarea apelor
menajere in sistemul de colectare si evacuare ape pluviale.

Semnalizarea si siguranta circulatiei

Pe toata lungimea traseelor, la intersectia cu drumurile laterale se vor monta
table indicatoare conform STAS 1848/1/2/3 ,Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere.”

Pe toatd lungimea traseelor se vor executa marcaje mecanizat, prin aplicarea de
vopsele de marcaj rutier de culoare alba sau galbena conform SR 1848/7.

Tehnologia de executie precum si natura si calitatea materialelor folosite la
executia acestui obiectiv vor fi cele prevazute in caietul de sarcini anexat.

Distantele de transport pentru pamant, agregate, betoane asfaltice care au
fost prevazute in listele de cantititi de lucrdri sunt de un kilometru, urméand ca
fiecare ofertant sa-gi stabileascd distantele de transport reale, functie de
amplasamentele depozitelor, gropilor de imprumut, balastierei, statiei de betoane,
statiei de asfalt si furnizorilor de prefabricate.

Graficul de control, vizat de |.S.C. Suceava, va fi respectat de constructor,
proiectant si beneficiar conform programului de control anexat, intocmindu-se
documentele mentionate.

Dupa terminarea executiei si receptionarea lucrarilor comuna laslovat va
executa, pe cheltuiala sa, prin forfe proprii sau prin unititi specializate Iucrérile de
intretinere si reparatii conform normelor si normativelor tehnice in vigoare.

PRESCRIPTII DE PROTECTIA MUNCII
Lucrarile de protectia muncii pe periocada executiei sunt prinse in normele de deviz
facand parte din tehnologia de executie. Pe toatd perioada de executie a terasamentelor,
preparare si punere in opera a betonului de ciment prevazute in prezentul proiect se vor
respecta prevederile din urméatoarele acte normative:
* Norme de protectie a muncii pentru lucrarile de intretinere si reparatii drumuiri

(aprobate din Ordinul Ministrului Transporturilor si Telecomunicatiilor nr.8/1984);

» Normele de protectie a muncii specifice activitatii de constructii montaj pentru
transporturile feroviare, rutiere si navale;
e Norme republicane de protectia muncii ale Ministerului Muncii si Ministerului

Sanatatii;

Masurile de protectie a muncii au la baza ,,Legea protectiei muncii” nr. 90/1996 Si
sInstructiunile nr. 630/2330 din 20.04.1985 — Semnalizarea lucrérilor de drumuri”.
De asemenea trebuie avute in vedere urmatoarele prescriptii de protectie a muncii:
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o Dotarea personalului care participd la realizarea lucrarii cu echipament de
protectie adecvat;
o |Instruirea personalului care participd la realizarea lucrarii asupra proceselor
tehnologice pe care trebuie sa le execute, precum si prezentarea factorilor de risc;
° Acordarea alimentatiei de protectie si materialelor igienico-sanitare specifice;
e Se vor marca pe teren, prin placute avertizoare, zonele periculoase.
Lucrarile care necesita prevederi deosebite sunt:
- Largirea partii carosabile in timpul circulatiei in zonele in cauzi:
- Curétirea versantului si taluzului de rambleu al drumului si decolmatarea
saniurilor;
- Montajul elementelor prefabricate — stalpi si modificarea retelei electrice:
- Executarea accesului de picior in zonele inguste;
- Montarea semnalelor luminoase si de semnalizare rutiera,

Se vor marca pe teren, prin placute avertizoare zonele periculoase. Frontul de lucru va
fi imprejmuit i semnalizat atat pe timp de noapte cat si pe timp de zi pentru a preveni
eventualele accidente rutiere sau survenite in urma unor alunecari.

PERIOADA DE EXECUTIE
Durata de realizare a investitiei se preconizeaza de 5 luni de la data contractarii cu
contractantul declarat castigator conform legislatiei in vigoare.
ACCESUL LA AMPLASAMENT
Accesul la amplasament este asigurat de drumuri comunale DC 42A si DC 42G.
ASIGURAREA TRAFICULUI
Pe perioada executiei lucrarilor nu sunt necesare variante de circulatie. Executia
lucrarilor se va face respectandu-se Ordinul MT-MI nr. 1112/411 — 2000 — Norme
metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de
circulatie Tn vederea executrii de lucrari in zona drumurilor publice si/sau pentru
protejarea drumurilor.
ORGANIZAREA DE SANTIER
Organizarea de santier se asigurd de catre executa

amplasa.
IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI

Prafe a48%veh,
N&cgAtesau sfécte
Or pe >

La realizarea modernizérii si amenajarii drumului se™ ua masuri pentru
imbunatatirea conditiilor de circulatie (starea suprafetei de rulare, elemente geometrice in
plan, declivitati) care s& permita circulatia cu vitezd cat mai uniforma diminuand astfel
emisia de noxe.

Pentru diminuarea zgomotului si vibratiilor din rularea autovehiculelor sau luat masuri
privind obtinerea unei planeitati sporite si alegerea unei imbracaminti rutiere din beton
asfaltic.

Pentru prevenirea si reducerea impactului negativ asupra factorilor de mediu prin
executia lucrarilor se vor lua masuri atat in perioada de constructie cat si de exploatare
privind:

1. Protectia calitatii apelor

~ In timpul executiei lucrarilor se vor lua urmatoarele masuri:
1. la punctele de cazare se vor construi closete uscate cu doud cabine
amplasate la 100m de cursul de apé;
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2. se va evila perturbarea scurgerii naturale a apelor in pericada executiei si

in cea de functionare a obiectivului;

3. se va elimina pericolul poluarii apelor subterane prin evitarea pierderilor de

materiale si substante cu potential poluant;

4. se vor incheia contracte cu unitati specializate in vederea utiliz&rii si

evacuarii apelor.
~ In timpul exploatarii obiectivului de investitie: pe perioada exploatarii se executa
lucrari de intrefinere cu aceleasi prevederi de la punctul anterior.

2. Protectia aerului

e Utilajele tehnologice folosite Tn timpul constructiei vor respecta prevederile
HG 743/2002 privind stabilirea procedurilor de aprobare de tip a motoarelor cu ardere
interna destinate masinilor mobile nerutiere si stabilirea masurilor de limitare a emisiei de
gaze si particule poluante de |la acestea.
3. Protectia solului si subsolului

in domeniul protectiei calitatii solului se vor lua urmatoarele masuri atat pe
timpul executiei lucrarilor de construire Tmbrémintii din beton asfaltic, cat si ulterior in
perioada de exploatare a drumului:

1. se vor gospodari materialele de constructii numai in perimetrul de lucru fars
a afecta vecinatatile pe platforme amenajate cu sanfuri perimetrale;

2. Nu se va depasi suprafata necesara frontului de lucru;

3. Se va realiza platforma drumului cu pantele din proiect si santuri astfel incat
s& se asigure conducerea apelor pluviale la podetele de evacuare si dirijare a apelor
meteorice in lungul drumului;

4. Se va evita tasarea §i distrugerea solului si se vor reface terenurile ocupate
temporar,;

5. Se vor intretine si exploata utilajele de transport in stare tehnica
corespunzatoare, astfel incat sa& nu existe scurgeri de ulei, carburanti si emisii de noxe
peste valorile admise;

6. Se vor depozita deseurile de orice naturd numai in locurile special
prevazute in acest scop;

7. Se va interzice depozitarea de materiale pe caile de acces sau pe spatiile
care nu apartin zonei de lucru;

8. Se vor incheia contracte de servicii cu unitati specializate in vederea
asigurarii eliminarii, tratarii si depozitérii finale a deseurilor;

9. Se interzice depozitarea necontrolata a deseurilor;

10. Se vor colecta selectiv deseurile tehnologice in spatii amenajate in
vederea valorificarii celor reutilizabile prin unitdti specializate in valorificare si a
descarcérii la depozite de deseuri din zon& a deseului nereciclabil si a celui menajer.

FINANTAREA INVESTITIEI
Finantarea investitiei se va face din bugetul local sau alte fonduri legal constituite
in acest scop.
DISPOZITIH FINALE

Beneficiarul va urméri ca sa se realizeze toate lucrarile prevazute la timp, deoarece
receptia finala nu se poate face fara ca toate lucrarile sa fie finalizate.

Pe timpul executiei se va respecta programul pentru controlul calitatii lucrarilor. in
vederea asigurarii calitatii, in conformitate cu normele in vigoare este absolut necesar ca
supravegherea si urméarirea lucrarilor sa fie asigurate de o persoand numitd de
conducerea unitatii si atestata de catre Inspectoratul in Constructii. Conform prevederilor
HG nr.261/1994, lucrérile se incadreaza in categoria ,C" — lucréari de importanta normala.
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Sistemul calitatii in proiectare

Are |la baza prevederile din ,Legea 10/24 ianuarie 1995 — Privind calitatea in
constructii”, cele din ,SR EN I1SO - 9001/SEPT.1995 — Sistemele calitatii — Model pentru
asigurarea calitatii in proiectare, dezvoltare, productie, montaj si service”, precum si cele
din ,HG 925/1995 — regulament de verificare si expertizare tehnicd a proiectelor, a
executiei lucrdrilor si constructiilor”.

Proiectantul a avut in vedere dispozitile din Legea 10, art.9 din Capitolul Il —
sistemul calitaii in constructii, aliniatele a)...k), precum si detalierea lor in art.10...art20.
acolo unde articolele prin continutul lor specifica atributii ce revin acestuia in ceea ce
privesc:

o Reglementarile tehnice Tn constructii in vigoare la data executiei proiectului;

o Calitatea produselor folosite la realizarea lucrarii:

o Prevederea solufiilor si procedeelor de executie agrementate de MLPAT,
INCERTRANS CESTRIN;

e Verificarea proiectului in conformitate cu art. 13 — Capitolul Il din Legea 10:;

e Sarcinile specifice proiectantului ce-i revin din conducerea si asigurarea calitatii
lucrarii;

e Utilizarea studiilor si incercarilor specifice lucrarii executate de laboratoare de
analize si incercari autorizate si acreditate in conformitate cu legislatia specifica in
domeniu;

e Receptia lucrarilor in conformitate cu art.17 — Capitolul Il din Legea 10;

e Comportarea in exploatare si interventii in timp in conformitate cu art.18 —
Capitolul Il din Legea 10;

o Postutilizarea constructiei in conformitate cu art. 19 — Capitolul Il din Legea 10;

e Controlul de stat al calitétii in constructii in conformitate cu art.20 — Capitolul Il din
Legea 10.

Obligatiile si raspunderile proiectantului

Proiectantul a avut in vedere ansamblul de structuri organizatorice,
responsabilitati, regulamente, proceduri si mijloace care concurd la realizarea calitatii
lucrarii in conformitate cu principalele obligatii ce-i revin din ,Legea 10 — capitolul I,
Sectiunea 2" si anume:

e Precizarea prin contract a categoriei de importanta a constructiei:

e Asigurarea prin proiecte si detalii de executie a nivelului de calitate corespunzétor
cerintelor, cu respectarea reglementarilor tehnice si a clauzelor contractuale;

e Prezentarea proiectelor elaborate in fata specialistilor verificatori de proiecte
atestafi, stabiliti de catre investitor precum si solutionarea neconformitatilor si
neconcordantelor semnalate;

e Elaborarea caietelor de sarcini si a instructiunilor tehnice privind executia
lucrarilor;

o Stabilirea prin proiect a fazelor de executie determinante pentru lucrarile aferente
cerinfelor si participarea pe santier la verificérile de calitate legate de acestea:

o Stabilirea modului de tratare a defectelor aparute in executie din vina
proiectantului, la construciiile la care trebuie sa asigure nivelul de calitate corespunzator
cerintelor precum si urmarirea aplicarii pe santier a solutiilor adoptate dup3 insusirea
acestora de catre specialistii verificatori de proiecte atestali, la cererea investitorului:

e Participarea la intocmirea cartii tehnice a constructiei pe parcursul executiei
lucrarilor si la receptia la terminarea executiei lucrarilor,

Obligatiile si raspunderile executantului

Executantul lucrarii va respecta atadt prevederile specifice din ,Legeal0d —
Capitolul 111, Sectiunea 3 — obligatii si raspunderi ale executantilor” cat si prevederile din
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,Manualul propriu de asigurare a calitatii in constructii” elaborat si aprobat in conformitate
cu legislatia in vigoare.
Astfel, principalele obligatii si raspunderi ale executantilor sunt:

- Sesizarea investitorului asupra neconformitatilor si neconcordantelor constatate in
proiect, in vederea solutionarii;

- Inceperea executiei lucrarilor numai in conditiile legii si numai pe baza si in
conformitate cu proiectul, verificat de specialist atestat;

- Asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor printr-un sistem propriu de
calitate conceput si realizat prin personal propriu, cu responsabili tehnici cu executia
atestati;

- Convocarea factorilor care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in
faze determinante ale executiei si asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora in
scopul obiinerii acordului de continuare a lucrérilor;

- Solufionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in
fazele de executie numai pa baza solutilor stabilite de proiectant cu acordul
investitorului;

- Utilizarea in executia lucrarilor numai a produselor si a procedeelor prevazute in
proiect, certificate sau pentru care existd agremente tehnice care conduc la realizarea
cerintelor precum si gestionarea probelor martor, inlocuirea produselor si a procedeelor
prevazute in proiect cu altele care indeplinesc conditile precizate si numai pe baza
solutiilor stabilite de proiectanti stabilite de proiectanti cu acordul investitorului:

- Respectarea proieciului si a detalilor de executie pentru realizarea nivelului de
calitate corespunzator cerintelor;

- Sesizarea in termen de 24 ore a Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului In cazul producerii unor accidente tehnice in timpul
executiei lucrarilor;

- Supunerea la receptie numai a constructiilor care corespund cerintelor de calitate
si pentru care a predat investitorului documentele necesare intocmirii cartii tehnice a
constructiei;

- Aducerea la indeplinire, la termenele stabilite a masurilor dispuse prin actele de
control sau prin documentele de recepiie a lucrarii de constructie;

- Remedierea, pe propria cheltuiald, a defectelor calitative aparute din vina sa, atat
in perioada de executie, cat si in perioada de garantie stabilitd potrivit legii;

- Readucerea terenurilor ocupate temporar la starea lor initiald, la terminarea
executiei lucrarii;

- Stabilirea raspunderilor tuturor participantilor la procesul de productie — factori de
raspundere, colaboratori, subcontractanti — in conformitate cu sistemul propriu de
asigurare a calitafii adoptat si cu prevederile legale in vigoare.

Obligatiile si raspunderile investitorului

Investitorul va respecta procedurile specifice din ,Legea 10 — Privind calitatea in
constructii — capitolul Ill, Sectiunea | — Obligatii si raspunderi ale investitorilor’, cat si din
,Manualul propriu de asigurare a calitatji in constructii” elaborat si aprobat in conformitate
cu legislatia in vigoare.
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STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Nr. Crt Factorul determinant Criteriile asociate
e Kin) Pn) P P P i)
0 1 2 3 4 5
1 1 2 2 1 1
2 1 4 4 4 2
3 1 1 1 1 1
4 1 3 4 2 2
5 1 4 4 4 2
6 1 1 1 1 1
TOTAL 15 16 13 9

in conformitate cu HG 776/1997 privind incadrarea constructiei in categoria de
importanta, pe baza punctajului total obtinut prin insumarea celor sase factori
determinanti (15 puncte), rezultd ca lucrarea se incadreaza la categoria de importanta
“C” — Normala.

Categoria de importantd a constructiei Grupa de valori a punctajului total
Exceptionala (A) =30
Deosebita (B) 18 ... 29
Normala (C) 6..17
Redusa (D) <5

CATEGORIA DE IMPORTANTA STABILITA —- NORMALA ,,C”

VERIFICAREA TEHNICA S| CALITATEA PROIECTELOR
Pentru proiectul tehnic si detalile de executie, precum si documentatia tehnica
pentru obtinerea autorizatiei de construire sunt supuse verificarii tehnice de céatre
specialisti atestati de catre MLPTL, conform prevederilor regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor de constructii, aprobat
prin HGR nr. 925/1995 prin care se constatd respectarea cerintelor impuse de
reglementarile legale in vigoare si in baza Legii nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in
constructii.
Cerintele(exigente) necesare a fi supuse verificarii, sunt:
o Rezistenta, stabilitate |a solicitari statice, dinamice inclusiv la cele seismice A(4);
e Siguranta in exploatare (B2);
o Sanatatea oamenilor si protectia mediului (D).

Intocmit,
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PROGRAM,
IND URMARIREA IN EXPLOATARE A
OBIECTIVULUI DE INVESTITIE

rR D&~
——PENUMIRE OPERATIE DENUMIRE INSTITUTIEI | OBSERV

1 | Starea imbracamintei rutiere | Comuna laslovat

2 | Asigurarea sectiunilor libere Comuna laslovat
de scurgere la poduri si
podete si eventual
decolmatarea acestora dupa
viituri

3 | Mentinerea in functiune a Comuna laslovat
santurilor si podetelor la
drumurile laterale

4 | Colmatarea fisurilor si Comuna laslovat
rosturilor, eventual repararea
degradarilor aparute in
imbracamintea asfaltica

5 | Lucrari de siguranta circulatiei | Comuna laslovat

Nota: Aceste lucrari se vor executa conform Normativului de intretinere si
reparatii drumuri, ori de cate ori este nevoie. Lucrarile se vor executa de
catre alte wunitati specializate, pe bazd de contract, la comanda
beneficiarului.

PROIECTANT, BENEFICIAR,

Comuna laslovat
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CAIET DE SARCINI
BETON ASFALTIC BA16

calitatii materialelor componente preparare, transport, punere in opera.
Modul principal de abordare a specificatiilor privind betonul asfaltic BA 16 este cel
empiric conform prevederilor SR EN 13108-1, primordiala fiind realizarea performantelor
mentionate in normativ.

in acestd etapa,

enuntate, au fost introduse si conditii empirice conform SR EN 13108-1.
Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile
de referinté din acest caiet de sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu
acordul proiectantului si al beneficiarului.
Performatele betonului asfaltic BA16 se studiaza si se evalueaza in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

2. Materiale. Conditii tehnice
2.1. Agregate

in vederea asigurarii indeplinirii caracteristicilor fundamentale

Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea betonului asfaltic BA16 sunt
conform specificatiilor SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, faré urma de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si sa nu contina corpuri stréine.

Cerintele privind valorile

limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru

agregatele utilizate la fabricarea betonului asfaltic BA16 sunt prezentate in tabelele 1-3.
Tabelul 1. — Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

provenind din roci detritice)

Nr | Caracteristica determinanta Conditii de | Metoda de
cri calitate incercare
1 | Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 (G: 90/10)
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max. 10
2' | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azx) SR EN 933-3
3' | Indice de forma, %, max. S (Slzs) SR EN 933-4
4 | Continut de impuritati - corpuri striine Nu se admit Vizual
5 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1.0) / 0,5 (fos) | SR EN 933-1
6 | Rezistenta la fragmentare | Clasa tehn I-lll 20 (LA20)
coeficient LA, %, max. Clasa tehn V-V 25 (LAzs) SR EN 1097-2
7 | Rezistenta la uzurd (coeficient | Clasa tehn |-l 15 (Mpe 15) SR EN 1097-1
micro-Deval), %, max. Clasa tehn V-V 20 (Mpe 20)
8% | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2(F2) 20 SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASia), %, max.
9- | Sensibilitatea la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 5) SR EN 1367-2
10 | Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 90 (C95/1) SR EN 933-5

* Agregate cu granula de maximum 8 mm
(1)Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma
(2) Rezistenta la inghet poate fi determinate prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta la
actiunea sulfatului de magneziu — SR EN 1367-2
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Tabelul 2. — Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinanta Conditii de calitate nisipul Metoda de
crt obtinut prin concasarea pietrei incercare
1 | Continut de granule Tn afara sortului 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmay), %, max.
2 | Granulozitate Continua SR EN 933-1
3 | Continut de impuritati: Nu se admit Vizual
- corpuri stréine, %, max
4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max 10 (f1o) SR EN 933-1
5 | Calitatea particulelor fine(valoarea de albastru) 2 SR EN 933-9
max
* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a céror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 3. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinantd Conditii de calitate pentru Metoda de
cri nisipul natural incercare
1 | Continut de granule Tn afara sortului 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 | Granulozitate Continud SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 | Continut de impuritati: SR EN 933-7
- corpuri straine, %, max Nu se admit si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei NaHO)max galben STAS 4608
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max 10 (f10) SR EN 933-1
7 | Continut de particule fine sub 0,125 mm (valoarea 2 SR EN 933-9
de albastru), max

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia Un = dso/d1o unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
d1o = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/padocuri
prevazute cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori,
pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu
tipul si sursa de material pe care il contine.

Se vor lua masuri pentru evitarea contaminarii cu alte materiale si mentinerea unei
uniditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1,
conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificate de

conformitate a controlului productiei in fabrica; sau

- Declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare

(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea
materialului.

in santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 1, 2
si 3, la fecare |ot de matriale aprovizionat sau pentru maximum:

- 1000 t pentru aregate cu dimesiunea > 4 mm;

- 500 t pentru aggregate cu dimensiunea < 4 mm.

in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi
de maximum 3000 t.
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2.2, Filer
Filerul utilizat este filerul de calcar, filerul de creté sau filerul de var stins, fiecare
dintre acestea trebuind sa corespunda prevederilor SR EN 13043. Este iterzisa utilizarea,
ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Tabelul 4. Filer utilizat |a fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinanta Conditii de calitate pentru nisipul natural Metoda de
crt incercare
1 Continut de carbonat de calciu 2 90% categorie CCua SR EN 196-2
2 | Granulometrie Sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
2. 100

0,125........ min 85

0,083....... min 70
3 | Continutul de apa Max. 1% SR EN 1097-5
4 | Particule fine nocive Valoarea vhy g/kg categarie < 10 vbr10 SR EN 933-9

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificate de

conformitate a controlului productiei in fabricd; sau

- Declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare

(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea
materialului.

Pe santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la
fiecare max 100 t.

2.3. Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea betonului asfaltic BA16 sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art.
31, respectiv art. 32 din AND 605;

- bitum modificat cu pollmen. clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art. 32 din AND 605.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice
prevazute in anexa A, care face parte integranta din prezentul normatw si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa
de penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa
de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie s
prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25°C (determinata conform SR 61):;

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

-mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin
metoda TFOT/RTFOT1;

-mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbé&tranit prin
metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin
metoda TFOT/RTFOT1.

Bitumul si bitumul madificat trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti
de adezivitate.
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Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11.
In etapa initiald de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa
descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a
adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat,
pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv
specificatile tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari pana la momentul prepararii
mixturii

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida
realizate cu bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performanta sau
de alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau
bitumului modificat, conform art. 30 din AND 605, la fiecare 500 t de liant aprovizionat.
Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua
determinarile din tabelul 5 |a fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitétii, conform art.
33 din AND 605, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci
cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatétirea adezivitatii.

Tabelul 5 — Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. crt | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 Continutul de liant reziduabil Min. 58% SR EN 1428

2 Omogeniate, rest pe sitd de 0,5 mm £0,5% SR EN 1429
2.4. Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din
prezentul caiet de sarcini se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in
conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi ad&ugati fie direct in bitum, fie in
mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component
care poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

in acest caiet de sarcini au fost considerate aditivi si produsele (agenti de
adezivitate) care se adaugé direct in bitum pentru imbuntatirea adezivitatii acestuia la
agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta
specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate
potrivit legislatiei de punere pe piatd in vigoare.

3. Proiectarea betonului asfaltic BA16. Conditii tehnice

3.1. Compozitia betonului asfaltic BA16

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt, bitumul(simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare(agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea betonului asfaltic BA16 sunt
urmatoarele:;

- cribluré sort 4-8 si 8-16;

- nisip de concasare sort 0-4;
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- nisip natural sort 0-4;

- filer.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim 25%.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate
pentru betonul asfaltic BA16 sunt conform tabelului 6

Tabelul 6.
Nrert | Fraciiuni de agregate naturale din amestecul total BA16
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 8...15
2 Filer si nisip fractiunea (0,125...14) mm, % Diferen{a péand la 100
3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 36...61

Zona granulometricd impus& pentru curba granulometricd a amestecului de
agregate naturale si filer este cuprinsa in tabelul 7.

Tabelul 7.
Treceri prin site cu ochiuri patrate, %
22,4 16 11,2 8 4 2 0,125 0,063
100 80...100 - 61...82 39..64 27..48 8...15 7..11

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din
tabelul 8. In cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara
limitelor din tabelul 8, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului si
a beneficiarului.

Tabelul 8.
Tipul mixturii asfaltice Continut de liant minim, % Tn mixtura
BA16 5,7

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o
masa volumica medie a agregatelor de 2.650 kg/m?

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum
se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumics reals
(declaratd de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor,
inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m?, Si
se determind conform SR EN 1097-6.

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementérilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercérilor efectuate conformart. 51 din AND 605, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va
cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total:

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.
crt. 1 din AND 605.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare dat3 cand apare cel
putin una dintre situatiile urmétoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului:

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului:

- schimbarea aditivilor.
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Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua. obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr.
crt. 2 din AND 605.

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei in fabrica:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care s& se certifice calitatea
materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele
componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice al betonului asfaltici BA16

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA16 se determini pe
corpuri de prob& confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru
stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la un malaxor
sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbr&camintilor gata
executaie.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum
si din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA16 trebuie s se
incadreze in limitele din tabelele 9, 10, 11 si 12.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 9.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din Anexa A la acest caiet de
sarcini.

Sensibilitatea la apa se determind conform SR EN 12697-12, metoda A si va
respecta conditiile din tabelul 9.

Tabelul 8.
Tip mixturd Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Stabilitate S, la indice de Raport S/1 Sensibilitate la Absortia de
60°C, KN curgere, |, mm, Min. apa, % apa, %, vol.
(maxim) KN/mm
BA16 6,5...13 1,5.40 1,6 Min 80 1,5..5

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA16 se vor incadra in
valorile limita din tabelul 10.
incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor
fizico-mecanice ale betonului asfaltic BA16 sunt urmatoarele:
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclics Si
incercarea la ornieraj) reprezentata prin:
- viteza de flugj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice determinate prin
incercarea la compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturs
asfaltica,conform SR E 12697-25, metoda B:
- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau
prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin
incercarea la intindere indirectd pe eprivete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din
cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24:

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26 anexa e

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 9.
Nr Mixtura asfalticd pentru stratul
crt Caracteristica de uzurd / clasa tehnica drum
-] | I1-1Vv
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 50 6,0
1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri,
pm/m/ciclu, maxim 1,0 2,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°, 124 ms, MPa, minim 4200 4000
2 Carcateristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60°C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0,3 0,5
- adancimea fagasului, % din grosimea initiald a probei 50 7,0

Note:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelul 9, sunt
stabilite ca nivel de performantd minimald pentru mixturile asfaltice analizate in conditif
de laborator.

La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate
dinamicé din reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere
suple si semirigide.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe
flecare parte a epruvetei

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

3.3. Caracteristicile stratului gata executat

Caracteristicile stratului din beton asfaltic BA16 sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de ap4;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elemente geometrice ale stratului executat:

- caracteristicile suprafetei imbracamintii executate.

3.3.1. Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a
betonului asfaltic BA16 compactat in strat si densitatea aparentd determinatd pe
epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica, prelevats la
asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omologate.

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5 iar densitatea
aparentd se va determina conform SR EN 12697-6.

incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de ap pe placute (100 x 100 mm) sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate(media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
beton asfaltic BA16 vor fi conforme cu valerile din tabelul 10.

Tabelul 10.

Tipul stratului Absorbtie de apa, % vol Grad de compactare %, minim

BA16 215 97
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3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului din BA18

Rezistenta la deformatii permanente a straturilor de uzurd din beton asfaltic BA16
se verifica pe minim doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat,
la cel putin 2 zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se mésoard prin determinarea
vitezei de deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C,
conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate In
tabelul 11.

3.3.3. Elemente geometrice

Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie s3
indeplineasca conditiile din tabelul 11.

Nu se admit abateri in minus fatad de grosimea prevézuta in proiect pentru fiecare

strat.
tabel 11
Nr | Elemente geometrice Conditii de | Abateri limitd locale admise la elementele
cri admisibilitate (min., | geometrice
cm)
1 Grosimea minima a| 4,0 - nu se admit abateri In minus fata de grosimea
stratului compactat minima prevazutd in proiect pentru fiecare strat
2 | Latimea partii carosabile Profil  transversal | + 20 mm
proiectat
3 | Profilul transversal + 5,0 mm fatd de cotele profilului adoptat
- in aliniament
- in curbe si zone aferente
- cazuri speciale
4 | Profilul longitudinal + 5,0 mm fatd de cotele profilului proiectat, cu
- declivitate, % maxim conditia respectarii pasului de proiectare adoptat
* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a
circulatiei.

3.3.4. Caracteristicile stratului din beton asfaltic BA16

Caracteristicile suprafetei stratului din beton asfaltic BA16 si conditiile tehnice
care trebuiesc indeplinite sunt conform tabelului 12. Determinarea caracteristicilor
stratului de uzurd se efectueazd cu minim 15 zile inainte de receptia la terminarea
lucrarilor si inaintea receptiei finale.

Tabel 12
Nr | Caracteristica Conditii de | Metoda de Tncercare
crt admisib
1 Planeitatea Tn profil longitudinal Reglementari tehnice in vigoare
Indice de planeitate, IRI, m/km privind mdsurarea indicelui de
- drumuri de clasa tehnicd |1V =25 planeitate.  Ma&suratorile se  vor
- drumuri de clasa tehnica V =25 efectua din 10 in 10 m, iar in cazul

sectoarelor cu denivelari mari se vor
determina punctele de maxim

2 Uniformitatea in profil longitudinal
Denivelari admisibile méasurate sub dreptarul

de 3,0 m, mm: SR EN 130386-7
- drumuri de clasa tehnica IV...V =50
3 Planeitatea in profil transversal, mm/m +1,0 SR EN 13036-8

4 Rugozitatea suprafetei

4.1 | Aderenta suprafetei. - unitati PTV

- drumuri de clasa tehnica IV...V =270 SR EN 13036-4
4.2 | Adancimea medie a macrotexturii, adincime
textura mm: - drumuri de clasa tehnica I\V-V 206 SR EN 13036-1
4.3 | Coeficient de frecare (UGT) AND 606
- drumuri de clasa tehnica |\V-V = 0,57
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces

de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
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Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin m&surarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice
omologate sau metoda sablonului.

Pentru verificarea rugozitdti se vor determina atat aderenta prin metoda cu
pendulul SRT, cat si adancimea medie a macrotexturii.

Aderenta suprafetei se determind cu aparatul cu pendul, alegand minimum 3
sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la
distanta de 5. . .10 mintre ele, pentru care se determina rugozitatea, in puncte situate la
un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax (pe
urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care
s-a aplicat metoda cu pendul.

4. Prepararea si punerea in opera a betonului asfaltic BA16
4.1. Prepararea si transportul betonului asfaltic BA16

Mixturile asfaliice se preparé in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice
se va efectua in mod periodic de cétre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producétorul echipamentelor si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019

Controlul productiei in fabricé se va efectua conform cerintelor standardului SR
13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice la iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 13 (sau conform
specificatiilor producétorului), cu observatia c& temperaturile maxime se aplica in toate
punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la
livrare.

Tabelul 13 — Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Titul liantului Agregate naturale Bitum Mixtura asfaltica la
iesirea din malaxor

Temperatura, °C

50-70 140...190 150...170 140...180

70-100 140...190 150...170 140...180

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi
aplicate temperaturi diferite. In acest caz, temperatura trebuie s& fie documentata si
declarata pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat
in conditile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile
climatice la punerea in opera sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare,
conform tabelului 14,

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate n tabelul 13, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in
procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incalzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi
cantitéti de bitum. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata
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reincalzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Daca
penetratia bitumului nu este corespunzatoare, se renunta la utilizarea lui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminaos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportad cu autobasculante adecvate.
acoperite cu prelate, imediat dupé incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura
pe tot timpul transportului s& fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate Si
uscate.

Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd
obligatoriu cu autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

4.2. Lucrari pregatitoare

4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a betonului
asfaltic BA16

inainte de asternerea betonului asfaltic BA16, stratul suport trebuie bine curétat,
iar daca este cazul se remediaza si se reproﬂleaza Materialele neaderente, praful Si
orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie mdepartat

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficului. in cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera cu stratul imediat urméator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
proiectului de executle

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se
realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltics. fie
prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare /egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturéd ca si
stratul superior. Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor
existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

4.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport Si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida. Amorsarea
stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curdtatd si uscatg, in fata finisorului la o
distanta maxima de 100 m, in asa fel incat asternerea mixturii sa se facd dupa ruperea
emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa
aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/mp.

4.2.3. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de
minim 10°, pe o suprafatd uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea
stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem incaltit de nivelare automat care asigurd o
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precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constanta, pe
fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii
mixturii rémas& necompactatd aceasta va fi indepartatid. Aceasta operatie se face in
afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asternere, mixtura asfaltica. Capatul
benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie s& aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevdzute in tabelul 14. Masurarea temperaturii va fi efectuata in
masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR
EN 12697-13.

in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitati mixturilor asfaltice la
temperaturi scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatjile
tehnice ale producatorului.

Tabelul 14 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Tipul liantului Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice
asfaltice la asternere la compactare °C, min.
°C, min Inceput Sférsit
Bitumn rutier
50/70 140 140Q 110
70/100 140 135 100

Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune
echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de
proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea
de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului Si
aparitiei crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspét asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza de asternere poate fi de 2,5...4
m/min.

in buncarul utilajului de asternere, trebuie s& existe in permanenta suficienta
mixtura, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebits se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacents, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel
incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executad in aceeasi zi,
taierea nu mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor
decala cu minimum 10 cm faté de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor,

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un stat de asfalt nou cu un strat de asfalt existent
al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in
functie de grosimea noului strat, astfel incat s& se obtind o grosime constanta a acestuia
cu panta de 0,5%.

in plan, linile de decapare se recomanda sa fie in formd de V la 45°
Completarea zonei de unire se va face cu 0 amorsare a suprafetei, urmata de asternerea
si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou Si
existent).
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Stratul de bazé va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase,
nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va l8sa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea
aparitiei degradarilor.

4.2.4. Compactarea mixturii asfaltice

La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixturd asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilior executate din mixturi asfaltice se
realizeaza cu compactoare cu rulouri netede Si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu
dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét s& se obtina gradul de compactare conform
tabelului 10.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevdzut se determina, pe un sector
experimental, numarul optim de treceri al compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie
de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in
lucrarea respectiva, utilizadnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele
stabilite pentru productia curenta.

incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi
efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care s& efectueze in acest scop,
toate incercarile pe care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfécatoare daca se obtine
pe sectarul experimental gradul de compactare minim mentionat in tabelul 10.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 15.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor
fi echipate cu sorturi de protectie.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in
timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea
se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 15
Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Strat de uzura 10 4 12

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in
urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusé la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vaor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se
compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanent, iar minile denivelari care apar
pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectare dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

5. Controlul calitatii lucrarilor
Controlul calitatii lucrarilor de executie a stratului de uzura se efectueaza pe faze.
5.1. Controlul calitatii materialelor
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Controlul calitétii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini

5.2. Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice:

- functionarea corectad a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: Ia
inceputul fiecdrei zile de lucru:

- functionarea corecté a predozatoarelor de agregate naturale; zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscétor;
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperature exterioara: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv:

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de dous ori pe
zi la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie al rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri). zilnic.

4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referinta) se va face in felul urméator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer Ia iesirea din malaxor,
inainte de addugarea liantului (sarja alba), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate
ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor asfaltice:

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd — conform SR EN 12697-
2 si continutul de bitum — conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura
prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitati mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixturd asfaltics, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s corespunda compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s& se incadreze in limitele din
prezentul caietului de sarcini;

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se
va raporta la limitele precizate prin prezentul caiet de sarcini.

Abaterile In valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fati de amestecul
de referinta prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 16.

Tabelul 16
Abateri admise fata de retetd, %, in valoare absoluts

Agregate 31,5 + 8
Fractiunea, 224 +5
mm 16 5
11,2 +5
8 +5
4 +4
2 +3
0,125 +1,5
0,063 1,0
Bitum +0,2
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Tipurile de incercari si frecventa acestora pentru betonul asfaltic BA16 sunt
prezentate in tabelul 17, in corelare cu SR EN 13108-20.
Tabelul 17 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe betonul asfaltic BA16

Nr | Natura controlului/incercarii si frecventa incercarii Caracteristici  verificate  si  limite de—‘
incadrare
1 | Verificari initiale tip (validarea in labarator) Conform tabelului 17 din AND 605
Conform tabelului 18 din AND 605
Confarm tabelelor 19 si 20 din AND 605
Conform tabelului 21 din AND 605
Conform tabelului 22 din AND 605
2 | Incercari initiale de tip (validarea in productie) Idem punctul 1
Compozitia mixturii conform art 106 pct 4 si
5 din AND 605
3 | Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice prelevate in Compozitia mixturii conform art 106 pct 4 si
timpul executiei: - frecventa 1/400 tone mixture asfalticd | 5 din AND 805
fabricate sau 1/700 tone mixturd asfaltica fabricatd in | Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
cazul statiilor cu productivitate > 80 t/ora, dar cel putin o | Marshall conform tabel 17 din AND 605
data pe zi Conform tabelului 21 din AND 605
Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17 din AND 605 si
volum de goluri pe cilindri Marshall conform
tabelului 22 din AND 605
4 | Verificarea calitatii stratului executat: Conform tabelului 23 din AND 605
- 0 verificare pentru fiecare 10000 mp executati
- minim 1 pe lucrare, in cazul lucrarilor cu o suprafata
mai mica de 10000 mp
5 | Verificarea rezistentei stratului la deformatii permanente | Conform tabelului 20 din AND 605
- 0 verificare pentru fiecare 20000 mp executati in cazul
drumurilor/strazilor cu mai mult de doud benzi pe sens;
- 0 verificare pentru fiecare 10000 mp executati in cazul
drumurilor/strazilor cu cel mult doud benzi pe sens;
- minim 1 pe lucrare, in cazul lucrarilor cu o suprafata
mai mica de 10000 mp
6 | Verificarea elementelor geometrice ale stratului | Conform tabelului 24 din AND 605
executat
7 | Verificarea suprafetei stratului executat Conform tabelului 25 din AND 805
8 | Verificari suplimentare in situatii cerute de comisia de | Conform solicitarii comisiei de receptie
recetie (beneficiar):
- frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare

EN 12697-29, se va inscrie in raportul de incercare.

5.3. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:
- carote & 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote @ 100 mm sau placi de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm
(in suprafata echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei - la cererea
beneficiarului.
Epruvetele se preleva in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului Si
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigld gradatd. Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR
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Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
delegatii anireprenorului, beneficiarului  si consultantului/dirigintelui de santier din
sectoarele cele mai defavorabile.

Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii
constau in determinarea densitétii aparente si a absorbtiei de ap3, pe placute (100 x 100
mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s& se incadreze in
limitele din tabelul 23 din AND 605.

Alte verificari, In caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN
12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
mixturi asfaltice realizate se va efectua conform Reculamentului privind controlul de stat al
calitati  in constructii, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 272/1994, si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014. publicat in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

5.4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitati suprafetei
consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400:

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recaltate pentru
verificarea calitatii imbracdmintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24:

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate,
omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grindé rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10%
din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazuta in proiect,
respectiv in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la
receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectata, stratul se reface
conform proiectului.

6. Receptia lucrérilor

6.1. Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd de cdtre beneficiar
conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineaza |ucrdrile executate in conformitate cu
documentatia tehnicd aprobatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum Si
determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupa cum
urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24 din AND 605:



S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
Proiect tehnic si detalii de executie

- grosimea;

- [&timea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;

b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25 din AND 605:

c) rugozitate - conform tabelului 25 din AND 605;

d) capacitate portant& - conform normativului CD 155:

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabelului 30 din AND 605.

6.2. Receptia finald

Receptia finald se va efectua conform Reculamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotérarea Guvernului or. 27371994,
cu modificarile si completérile ulterioare, dupa expirarea periocadei de garantie

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in anexa nr. 2,
precum si a remedierii neconformitatilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de
receptie |la terminarea lucrérilor, in termenele prevazute in acestea.

in perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

In vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucréri de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri, autostrdzi si strézi, se vor prezenta masuratori de
planeitate, rugozitate si capacitate portants efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

in vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se
vor prezenta masuratori de planeitate si rugozitate efectuate Ia sfarsitul perioadei de
garantie.
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CAIET DE SARCINI
BETON ASFALTIC BAD22,4

ATini stabileste conditile tehnice pe care trebuie s3 le
. BAD22 4 executat la cald in etapele de proiectare,

D-prevederilor SR EN 13108-1, primordiald fiind realizarea
performantelor Trientionate in normativ.

in acesta etapa, in vederea asigurarii indeplinirii caracteristicilor fundamentale
enuntate, au fost introduse si conditii empirice conform SR EN 13108-1.

Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile
de referinta din acest caiet de sarcini se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu
acordul proiectantului si al beneficiarului.

Performatele betonului asfaltic BAD22,4 se studiazd si se evalueazd in
laboratoarele autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

2. Materiale. Conditii tehnice

2.1. Agregate

Agregatele naturale care se utilizeazd la prepararea betonului asfaltic BAD22 4
sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Agregatele naturale trebuie s& provina din roci omogene, fara urma de degradare,
rezistente la inghet-dezghet si s& nu contina corpuri striine.

Cerintele privind valorile limitd ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru
agregatele utilizate la fabricarea betonului asfaltic BAD22, 4 sunt prezentate in tabelele 1-
3

Tabelul 1. — Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr | Caracteristica determinanta Conditii de | Metoda de
crt calitate incercare
1 | Continut de granule in afara sortului SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max. 1-10 (G: 90/10)
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, max. 10
2' | Coeficient de aplatizare, % max. 25 (Azs) SR EN 933-3
3' | Indice de forma, %, max. 25 (Slzs) SR EN 933-4
4 | Continut de impuritati - corpuri straine Nu se admit Vizual
5 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max. 1,0 (f1.0)°/ 0,5 (fos) | SR EN 933-1
6 | Rezistenta la fragmentare | Clasa tehn |-l 20 (LA)
coeficient LA,%, max. Clasa tehn V-V 25 (LAzs) SR EN 1097-2
7 | Rezistenta la uzurd (coeficient | Clasa tehn I-lil 15 (Moe 15) SR EN 1097-1
micro-Deval), %, max. Clasa tehn V-V 20 (Mp= 20)
8 | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max. 2(F2) 20 SR EN 1367-1
- pierderea de rezistentd (ASia), %, max.
9° | Sensibilitatea la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 6 SR EN 1367-2
10 | Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri 90 (C95/1) SR EN 933-5
provenind din roci detritice)

* Agregate cu granula de maximum 8 mm

(1)Forma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui
de forma

(2) Rezistenta la inghet poate fi determinate prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin rezistenta Ia
actiunea sulfatului de magneziu — SR EN 1367-2




S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
Proiect tehnic si detalii de executie

Tabelul 2. — Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat |a fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinanta Conditii de calitate nisipul Metoda de
crt obtinut prin concasarea pietrei incercare
1 | Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 | Granulozitate Continua SR EN 933-1
3 | Continut de impuritati: Nu se admit Vizual
- corpuri straine, %, max
4 | Continut de particule fine sub 0,063 mm, %, max 10 (fin) SR EN 933-1
5 | Calitatea particulelor fine(valoarea de albastru) 2 SR EN 933-9
max
* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror
fractiune 0-2 mm prezinta un continut de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 3. Nisip natural sau sort 0-4 natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinanta Conditii de calitate pentru Metoda de
crt nisipul natural incercare
1 | Continut de granule in afara sortului 10 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior (dmax), %, max.
2 | Granulozitate Continua SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 | Continut de impuritati: SR EN 933-7
- corpuri stréine, %, max Nu se admit si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei NaHO)max galben STAS 4606
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Coniinut de particule fine sub 0,063 mm, %, max 10 (f10) SR EN 933-1
7 | Continut de particule fine sub 0,125 mm (valoarea 2 SR EN 933-9
de albastru), max

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia Un = deo/d 10 unde:
deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dio = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri/fpadocuri
prevazute cu platforme betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori,
pentru evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu
tipul si sursa de material pe care il contine.

Se vor lua masuri pentru evitarea contaminérii cu alte materiale si mentinerea unei
uniditati scazute.

Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie s& apartina seriei de baza plus seria 1,
conform SR EN 13043, la care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dup& caz, de:

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificate de

conformitate a controlului productiei in fabricd; sau

- Declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare

(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care s& se certifice calitatea
materialului.

in santier se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 1, 2
si 3, la fecare lot de matriale aprovizionat sau pentru maximum:

- 1000 t pentru aregate cu dimesiunea > 4 mm:

- 500 t pentru aggregate cu dimensiunea < 4 mm.

in cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi
de maximum 3000 t.
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2.2. Filer
Filerul utilizat este filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de var stins, fiecare
dintre acestea trebuind sa corespundéa prevederilor SR EN 13043, Este iterzis3 utilizarea,
ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Tabelul 4. Filer utilizat |a fabricarea mixturilor asfaltice

Nr Caracteristica determinanta Conditii de calitate pentru nisipul natural Metoda de
crt fncercare
1 | Coniinut de carbonat de calciu = 90% categorie CCgo SR EN 196-2
2 | Granulometrie Sita (mm) treceri (%) SR EN 933-1-2
2. 100

0,125........min 85

0,063.......min 70
3 | Continutul de apa Max. 1% SR EN 1087-5
4 | Particule fine nocive Valoarea vbr g/kg categorie < 10 vbr10 SR EN 933-9

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incércare pneumaticd. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificate de

conformitate a controlului productiei in fabrica; sau

- Declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare

(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care s& se certifice calitatea
materialului.

Pe santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la
fiecare max 100 t.

2.3. Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea betonului asfaltic BAD22,4 sunt:

- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art.
31, respectiv art. 32 din AND 605;

- bitum modificat cu pohmen. clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
sau clasa 5 (penetratie 40/100) conform SR EN 14023 si art. 32 din AND 605.

Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordantd cu zonele climatice
prevézute in anexa A, care face parte integranta din prezentul normatlv si anume:

- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa
de penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4:

- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5. dar cu
penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);

- pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa
de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie s&
prezinte condma suplimentara de ductilitate la 25°C (determmata conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

-mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50//0 imbatranit prin
metoda TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 75 cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin
metoda TFOT/RTFOT1;

-mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatranit prin
metoda TFOT/RTFOT1.

Bitumul si bitumul modificat trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. in caz contrar, se aditiveaza cu agenti
de adezivitate.
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Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativd descrisd in SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11.
in etapa initiald de stabilire a amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa
descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a
adezivitatii atunci cand este cazul (tipul si dozajul de aditiv).

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat,
pe tipuri de bitum, in conformitate cu specificatile producatorului de bitum, respectiv
specificatile tehnice de depozitare ale statilor de mixturi asfaltice. Perioada si
temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului s& nu sufere modificari pana la momentul prepararii
mixturii

Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida
realizate cu bitum sau bitum modificat.

Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit de declaratia de performant3 sau
de alte documente (marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica).

La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau
bitumului modificat, conform art. 30 din AND 605, |a fiecare 500 t de liant aprovizionat.
Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua
determinarile din tabelul 5 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.
33 din AND 605, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci
cand se utilizeaza aditiv pentru imbunatatirea adezivitatii.

Tabelul 5 — Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr. crt | Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 Continutul de liant reziduabil Min. 58% SR EN 1428

2 Omogeniate, rest pe sitd de 0,5 mm <0,5% SR EN 1429
2.4. Aditivi

Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din
prezentul caiet de sarcini se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati in
conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie in
mixtura asfaltica.

Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material component
care poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau
organice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice".

in acest caiet de sarcini au fost considerate aditivi si produsele (agenti de
adezivitate) care se adauga direct in bitum pentru imbunatatirea adezivitatii acestuia la
agregate.

Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
catre un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performants
specificate.

Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate
potrivit legislatiei de punere pe piata in vigoare.

3. Proiectarea betonului asfaltic BAD22,4. Conditii tehnice

3.1. Compozitia betonului asfaltic BAD22,4

Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt, bitumul(simplu, aditivat
sau modificat) si materialele granulare(agregate naturale si filer).

Materialele granulare care vor fi utilizate |a fabricarea betonului asfaltic BAD22 4
sunt urmatoarele:

- criblura sort 4-8, 8-16 si 16-22 4;

- nisip de concasare sort 0-4;
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- nisip natural sort 0-4;

- filer.

Din amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim 25%.

Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate
pentru betonul asfaltic BAD22,4 sunt conform tabelului 6

Tabelul 6.
Nrert | Fractiuni de agregate naturale din amestecul total BAD22 4
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 5...10
2 Filer si nisip fractiunea (0,125...14) mm, % Diferenta péné la 100
3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 55..72

Zona granulometricd impusd pentru curba granulometricd a amestecului de
agregate naturale si filer este cuprinsa in tabelul 7.

Tabelul 7.
Treceri prin site cu ochiuri patrate, %
31,5 22,4 16 11,2 8 4 2 0,125 0,063
100 90...100 73...90 - 42...61 28..45 20..35 5..10 7...11

Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre
un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tindnd cont de recomandarile din
tabelul 8. in cazul in care, din studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara
limitelor din tabelul 8, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantului Si
a beneficiarului.

Tabelul 8.
Tipul mixturii asfaltice Continut de liant minim, % n mixtura
BAD22 4 4,2

Valorile minime pentru continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o
mas& volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m?

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului de bitum
se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde d este masa volumica reald
(declaratd de producator si verificatd de laboratorul antreprenorului) a agregatelor,
inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m?, Si
se determina conform SR EN 1097-8.

in cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementérilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator.

Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj)
va include rezultatele incercarilor efectuate conform art. 51 din AND 605, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de doza] va
cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total:

- stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometricd aleasa:

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.
crt. 1 din AND 605.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare daté cand apare cel
putin una dintre situatiile urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

- schimbarea tipului mineralogic al filerului:

- schimbarea aditivilor.
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Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr.
crt. 2 din AND 605.

Mixtura asfaltica va fi insotita, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de
conformitate a controlului productiei in fabrica;

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sd se certifice calitatea
materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru materialele
componente care vor respecta cerintele din prezentul caiet de sarcini.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice al betonului asfaltici BAD22,4

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BAD22,4 se determina pe
corpuri de prob& confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru
stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la un malaxor
sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintilor gata
executate.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrérilor, precum
si din stratul gata executat, se efectueaz& conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BAD22,4 trebuie s& se
incadreze in limitele din tabelele 9, 10, 11 si 12.

Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 si SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 9.

Absortia de apa se va efectua conform metodei din Anexa A la acest caiet de
sarcini.

Sensibilitatea la apa se determina conform SR EN 12697-12, metoda A si va
respecta conditiile din tabelul 9.

Tabelul 8.
Tip mixtura Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Stabilitate S, la Indice de Raport /I Sensibilitate la Absortia de
60°C, KN curgere, I, mm, Min. apa, % apa, %, vol.
(maxim) KN/mm
BAD22 4 5,0...13 1,5..4,0 1,2 Min 80 15...6

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului asfaltic BAD22,4 se vor incadra in
valarile limita din tabelul 10.
incercérile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor
fizico-mecanice ale betonului asfaltic BAD22,4 sunt urméatoarele:
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclic Si
incercarea la ornieraj) reprezentat prin:
- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice determinate prin
incercarea la compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixtura
asfaltica,conform SR E 12697-25, metoda B:
- viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau
prelevate prin taiere din stratul realizat (carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin
incercarea la intindere indirectd pe eprivete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din
cadrul metodelor reglementate de SR EN 12697-24:

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-26,anexa C:

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete
confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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Tabelul 9.
Nr Mixtura asfalticd pentru stratul
crt Caracteristica de legatura/ clasd tehnica drum
-1] -1v
1 Caracleristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 | Volum de goluri la 80 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2 | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 20000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si 10000 impulsuri,
gm/m/ciclu, maxim 2.0 3,0
1.3 | Modulul de rigiditate la 20°, 124 ms, MPa, minim 5000 4500
1.4 | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere 400000 300000
indirecta: numar minim de cicluri pana la fisurare la 15°C
2 Carcateristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 | Rezistenta la oboseala, epruvele trapezoidale sau prismatice | 150 | 100

Note:

Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabeful 9, sunt
stabilite ca nivel de performantad minimalad pentru mixturile asfaltice analizate in conditii
de laborator.

La proiectarea structurifor rutiere se utilizeazd valorile modulilor de elasticitate
dinamica din reglementdrile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere
suple si semirigide.

Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe
flecare parte a epruvetei

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A,

Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

3.3. Caracteristicile stratului gata executat

Caracteristicile stratului din beton asfaltic BAD22,4 sunt:

- gradul de compactare, si absorbtia de apa;

- rezistenta la deformatii permanente;

- elemente geometrice ale stratului executat:

- caracteristicile suprafetei imbracamintii executate.

3.3.1. Gradul de compactare, si absorbtia de apa

Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a
betonului asfaltic BAD22,4 compactat in strat si densitatea aparentd determinatd pe
epruvete Marshall compactate in laboratar din aceeasi mixtura asfaltica, prelevatd la
asternere, sau din aceeasi mixturd provenitd din carote.

Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30.

Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omologate.

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea
aparenta se va determina conform SR EN 12697-6.

incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 mm) sau
pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate(media a trei determinari).

Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din
beton asfaltic BAD22,4 vor fi conforme cu valorile din tabelul 10.

Tabelul 10.

Tipul stratului Absorbtie de apa, % vol Grad de compactare %, minim

BAD22,4 318 96
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3.3.2. Rezistenta la deformatii permanente a stratului din BAD22,4

Rezistenta la deformatii permanente a straturilor de uzurd din beton asfaltic
BAD22,4 se verificad pe minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul
executat, la cel putin 2 zile dupa asternere.

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin determinarea
vitezei de deformatie la ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 60°C,
conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile, n functie de frafic, sunt prezentate in
tabelul 11.

3.3.3. Elemente geometrice

Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie s&
indeplineasca conditiile din tabelul 11. Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea
prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

tabel 11
Nr | Elemente geometrice Conditii de | Abateri limitd locale admise la elementele
crt admisibilitate (min., | geometrice
cm)
1 | Grosimea minima also - nu se admit abateri Tn minus fatd de grosimea
stratului compactat minimd prevazutd in proiect pentru fiecare strat
2 | Latimea partii carosabile Profil  transversal | £ 20 mm
proiectat
3 | Profilul transversal # 5,0 mm fata de cotele profilului adoptat
- in aliniament
- in curbe si zone aferente
- cazuri speciale
4 | Profilul longitudinal + 5,0 mm fatd de cotele profilului proiectat, cu
- declivitate, % maxim conditia respectarii pasului de proiectare adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de siguranta a
circulatiei.

3.3.4. Caracteristicile stratului din beton asfaltic BAD22,4

Caracteristicile suprafetei stratului din beton asfaltic BAD22,4 si conditiile
tehnice care trebuiesc indeplinite sunt conform tabelului 12. Determinarea
caracteristicilor stratului de uzurd se efectueaza cu minim 15 zile inainte de receptia la
terminarea lucrarilor si inaintea receptiei finale.

Tabel 12
Nr | Caracteristica Conditii de | Metoda de incercare
crt admisib
1 Planeitatea in profil longitudinal Reglementari tehnice in vigoare
Indice de planeitate, IRI, m/km privind masurarea indicelui de
- drumuri de clasa tehnica IV <25 planeitate.  Mdasuratorile se vor
- drumuri de clasa tehnica V <25 efectua din 10 in 10 m, iar in cazul

sectoarelor cu deniveldri mari se vor
determina punctele de maxim

2 Uniformitatea in profil longitudinal
Denivelari admisibile masurate sub dreptarul
de 3,0 m, mm: SR EN 13036-7

- drumuri de c¢las3 tehnica V...V <50
a Planeitatea in profil transversal, mm/m +1,0 SR EN 13038-8
4 Rugozitatea suprafetei
4.1 | Aderenta suprafetei. - unitdti PTV -

- drumuri de clasa tehnicad IV...V SR EN 13036-4
4.2 | Adancimea medie a macrotexturii, adincime | -

texturd mm:

- drumuri de clasa tehnica |\V-V SR EN 13036-1
4.3 | Coeficient de frecare (UGT) - AND 806

- drumuri de clasa tehnica IV-V
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fard degradari sub forma de exces

de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite
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Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la
profilul transversal, aparitia fagaselor si se va determina cu echipamente electronice
omologate sau metoda sablonului.

4. Prepararea si punerea in opera a betonului asfaltic BAD22,4
4.1. Prepararea si transportul betonului asfaltic BAD22,4

Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevazute cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetricd sau
volumetrica a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor
cu liantul bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice
se va efectua in mod periodic de cétre personal de specialitate conform unui program de
intretinere specificat de producatorul echipamentelor Si programului de verificare
metrologic a dispozitivelor de masura si control.

Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019

Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR
13108-21.

Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturii asfaltice |a iesirea
din malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 13 (sau conform
specificatiilor producatorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate
punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si temperaturile minime se aplica la
livrare.

Tabelul 13 — Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

Titul liantului Agregate naturale Bitum Mixtura asfaltica la
iesirea din malaxor

Temperatura, °C

20-70 140...190 150...170 140...180

70-100 140...190 150...170 140...180

in cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor pot fi
aplicate temperaturi diferite. in acest caz, temperatura trebuie sa fie documentata si
declarata pe marcajul reglementat.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat
in conditile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si in conditiile
climatice la punerea in opera sa fie asigurate temperaturile de asternere si compactare,
conform tabelului 14.

Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate in tabelul 13, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in
procesul tehnologic.

Trebuie evitatd incélzirea prelungitd a bitumului sau reincélzirea aceleiasi
cantitati de bitum. Dacé totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd
reincalzirea bitumului, atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia. Dac3
penetratia bitumului nu este corespunzatoare, se renunta la utilizarea Iui.

Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s fie suficientd pentru
realizarea unei anrobéri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu
liantul bituminos.

Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate, imediat dupa incércare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura
pe tot timpul transportului sa fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate Si
uscate.
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Mixtura asfaltica preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transporta
obligatoriu cu autobasculante cu bena acoperita cu prelata.

4.2, Lucrari pregatitoare

4.2.1. Pregatirea stratului suport inainte de punerea in opera a betonului
asfaltic BAD22,4

Inainte de asternerea betonului asfaltic BAD22,4, stratul suport trebuie bine
curatat, iar daca este cazul se remediazé si se reprofileazi. Materialele neaderente,
praful si orice poate afecta legatura intre stratul suport si stratul nou executat trebuie
indepartat.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritéti datorate traficului. in cazul in care acest
strat nu se protejeaza sau nu se acopera cu stratul imediat urmator se impune curatarea
prin periere mecanica si spalare.

Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform
prmectulu: de execune

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerea acestuia la cotele prevazute n proiectul de executie se
realizeaza, dup& caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie
prin frezare conform prevederilor din proiectul de executie.

Stratul de reprofilare /egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturé ca si
stratul superior. Grosimea acestora va fi determinata functie de preluarea denivelarilor
existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

4.2.2. Amorsarea

La realizarea straturilor din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport Si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida. Amorsarea
stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant pe metru pétrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curdtatd si uscata, in fata finisorului la o
distanta maxima de 100 m, in asa fel incat asternerea mixturii s& se facd dupé ruperea
emulsiei bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa
aplicarea amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/mp.

4.2.3. Asternerea mixturii asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de
minim 10°, pe o suprafata uscata.

in cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la
temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafatd uscata.

Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea
stratului suport.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem incaltit de nivelare automat care asiguré o
precompactare. Mixtura asfaltica trebuie asternutd continuu, in grosime constantd, pe
fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programaté a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii
mixturii ramasd necompactatd aceasta va fi indepartatd. Aceastd operatie se face in
afara zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asternere, mixturd asfaltica. Capatul
benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile prevazute in tabelul 14. Masurarea temperaturii va fi efectuata in
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masa mixturii, in buncarul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR
EN 12697-13.
in cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitatii mixturilor asfaltice la
temperaturi scazute se vor respecta prevederile din agrementul tehnic si specificatiile
tehnice ale producatorului.
Tabelul 14 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Tipul liantului Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice
asfaltice la asternere la compactare °C, min.
°C, min inceput Sfarsit
Bitum rutier
50/70 140 140 110
70/100 140 135 100

Asternerea se va executa pe intreaga Iatime a caii de rulare, ceea ce impune
echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunzatoare.

Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixata de
proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea
de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si
aparitiei crapaturilorffisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorului, viteza de asternere poate fi de 2,5..4
m/min.

in buncarul utilajului de asternere, trebuie s existe in permanentd suficienta
mixturd, necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va
acorda realizarii rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie s& fie foarte
regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel
incat sa rezulte o muchie vie verticala.

in cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi,
téierea nu mai este necesara, cu exceptia stratului de uzura.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor
decala cu minimum 10 cm faté de cele ale stratului de legéturd, cu alternarea lor.

Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant
hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un stat de asfalt nou cu un strat de asfalt existent
al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in
functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se obtind o grosime constanta a acestuia
cu panta de 0,5%.

in plan, linile de decapare se recomandi s3 fie in formé de V la 45°,
Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea
si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou Si
existent).

Stratul de bazé va fi acoperit imediat cu straturile imbracamintii bituminoase,
nefiind Iasat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturad (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va l&sa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea
aparitiei degradarilor.

4.2.4. Compactarea mixturii asfaltice
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La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii
corespunzatoare, care sa asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare
prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se
realizeaza cu compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevézute cu
dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina gradul de compactare conform
tabelului 10.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un sector
experimental, numarul optim de treceri al compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie
de performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in
lucrarea respectiva, utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele
stabilite pentru productia curenta.

incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi
efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care sa efectueze in acest scop,
toate incercarile pe care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca se obtine
pe sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat in tabelul 10.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri
recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 15.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor
fi echipate cu sorturi de protectie.

La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in
timpul lucrului se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea
se va executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 15
Ateliere de compactare
Tipul stratului A B
Compactor cu pneuri de Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Strat de legatura 12 4 14

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona
rostului dintre benzi, apoi la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele In rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in
urcare.

Compactoarele trebuie sé& lucreze fara socuri, cu o vitezé mai redusa la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in
lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale cdminelor de vizitare, se
compacteaza cu maiul mecanic.

Suprafata stratului se controleaza in permanents, iar minile deniveldri care apar
pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectare dup# prima trecere a
rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

5. Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor de executie a stratului de uzurd se efectueaz pe faze.

5.1. Controlul calitatii materialelor

Controlul calitétii materialelor se face conform prevederilor prezentului caiet de
sarcini

5.2. Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice:
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- functionarea corectd a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: |a
inceputul fiscarei zile de lucru;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale; zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent:

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator:
permanent;

- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrérii pe sectorul respectiv;

- temperature exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe
zi la compactare, cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie al rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referintd) se va face in felul urméator:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor,
inainte de addugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cate
ori se observa o calitate necorespunzéatoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de
lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd — conform SR EN 12697-
2 si continutul de bitum — conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixturd
prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

3. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixtura asfaltica, astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s& corespundé compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

- caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s& se incadreze in limitele din
prezentul caietului de sarcini;

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall Si se
va raporta la limitele precizate prin prezentul caiet de sarcini.

Abaterile Tn valoare absolutd ale compozitiei mixturilor asfaltice fatad de amestecul
de referinta prestabilit (dozaj) se vor incadra in valorile limita din tabelul 16.

Tabelul 16
Abateri admise fata de reteta, %, in valoare absolutad

Agregate 31,5 +5
Fractiunea, 224 5
mm 16 5
11,2 5
8 +5
4 4
2 £3

0,125 1,5

0,063 £1,0

Bitum +0,2

r Tipurile de incercari si frecventa acestora pentru betonul asfaltic BAD22 4 sunt
|| prezentate in tabelul 17, in corelare cu SR EN 13108-20.
o
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Tabelul 17 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe betonul asfaltic BAD22,4

Ni | Natura controlului/incercarii si frecventa incercarii | Caracteristici verificate silimite de incadrare |
1 | Verificari initiale tip (validarea in laborator) Conform tabelului 17 din AND 605
Conform fabelului 18 din AND 605
Conform fabelelor 19 si 20 din AND 605
Conform tabelului 21 din AND 605
Conform tabelului 22 din AND 605
2 | Incercari initiale de tip (validarea in productie) Idem punctul 1
Compozitia mixturii conform art 106 pct 4 si 5 din
AND 805
3 | Verificarea  caracteristicilor mixturii  asfaltice | Compozitia mixturii conform art 106 pct 4 si 5 din
prelevate in timpul executiei: - frecventa 1/400 | AND 605
tone mixture asfalticd fabricate sau 1/700 tone | Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete
mixturd asfalticd fabricatda Tn cazul statilor cu | Marshall conform tabel 17 din AND 605
praductivitate = 80 t/ord, dar cel putin o datd pe zi | Conform tabelului 21 din AND 605
Caracteristici  fizico-mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 17 din AND 605 si volum
de goluri pe cilindri Marshall conform tabelului 22
din AND 605
4 | Verificarea calitatii stratului executat: Conform tabelului 23 din AND 605
- 0 verificare pentru fiecare 10000 mp executati
- minim 1 pe lucrare, in cazul lucrarilor cu o
suprafatd mai mica de 10000 mp
S | Verificarea rezistentei stratului la deformatii | Conform tabelului 20 din AND 605
permanente
- o verificare pentru fiecare 20000 mp executati in
cazul drumurilor/strazilor cu mai mult de dou
benzi pe sens;
- 0 verificare pentru fiecare 10000 mp executati in
cazul drumurilor/strazilor cu cel mult doud benzi
pe sens;
- minim 1 pe lucrare, in cazul lucrarilor cu o
suprafaid mai mica de 10000 mp
6 | Verificarea elementelor geometrice ale stratului | Conform tabelului 24 din AND 605
executat
7 | Verificarea suprafetei stratului executat Conform tabelului 25 din AND 605
8 | Verificari suplimentare in situatii cerute de comisia | Conform solicitrii comisiei de receptie
de recetie (beneficiar):
- frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare

straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei -

5.3. Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform
SR EN 12697-29, astfel:
- carote @ 200 mm pentru determinarea rezistentei la orniera;;

- carote {J 100 mm sau pl&ci de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm
(in suprafatd echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grasimii

beneficiarului.
Epruvetele se preleva in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si

la cererea

consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masuratd in laborator, conform SR
EN 12697-29, se va inscrie in raportul de incercare.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre
delegatii antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de santier din
sectoarele cele mai defavorabile.
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Verificarea compactarii stratului se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incercéri de laborator pe carote.

incercérile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii
constau in determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100 x 100
mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in
limitele din tabelul 23 din AND 605.

Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a
compozitiei (granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN
12697-1).

Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
mixturi asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitdti  Tn  constructii, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 272/1994,  si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanica si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobata prin
Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 1,370/2014, publicat in
Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr. 576 din 1 august 2014,

5.4. Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei
consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400:

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de bazé executat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoltate pentru
verificarea calitatii imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

- verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate,
omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in ax&, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10%
din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea stratului prevazutd in proiect,
respectiv in profilul transversal tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la
receptie. In situatia in care grosimea proiectatd nu este respectatd, stratul se reface
conform proiectului.

6. Receptia lucrarilor

6.1. Receptia la terminarea lucrérilor

Receptia la terminarea lucrdrilor se efectueazd de catre beneficiar
conform Regulamentului de receptie a Iucrdrilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificrile si completarile
ulterioare.

Comisia de receptie examineazd lucrérile executate in conformitate cu
documentatia tehnica aprobatad, proiect de executie, caiet de sarcini, precum si
determinari necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea lucrarii, dupd cum
urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24 din AND 605:

- grosimea;

- latimea partii carosabile;

- profil transversal si longitudinal;
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b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25 din AND 805

¢) rugozitate - conform tabelului 25 din AND 605:

d) capacitate portanta - conform normativului CD 155;

e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform
tabelului 30 din AND 605.

6.2. Receptia finala

Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului or. 273/1994,
cu modificarile si completarile ulterioare, dupé expirarea perioadei de garantie

Antreprenorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse n anexa nr. 2,
precum si a remedierii neconformitétilor cuprinse in anexa nr. 3 la Procesul-verbal de
receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute in acestea.

in pericada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.

in vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucréri de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri, autostra2| si strazi, se vor prezenta masuratori de
planeltate rugozitate si capacitate portanta efectuate la sfarsitul perioadei de garantie.

in vederea efectuarii receptiei finale, pentru lucrari de intretinere periodica, se
vor prezenta masuratori de planeitate si rugozitate efectuate la sfarsitul pericadei de
garantie.

intocmit,




S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
~Proiect tehnic si detalii de executie

: reini contine specificatiile tehnice, privind executia si
receptia stratmfE | i€ din piatra spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale
drumurilor publide~st=ate" strazilor. El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN
13242 care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de
piatra executat.

Prevederi generale

Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat
a carui grosime este stabilita prin proiect.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea
unor masuri de imbunéatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi
coezive, stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod
obligatoriu pe un substrat de fundatie din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, acesta preia si
functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea
de drenare $i masurile de evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini. Antreprenorul este obligat s& efectueze, la cererea
inginerului, verificari suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini. In cazul
in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun:

MATERIALE

Agregate naturale

Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se
utilizeaza urmatoarele agregate:

-nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand paméantul din patul
drumului este coeziv i nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm,
pentru substratul drenant;

-piatra spartd amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul
superior este de macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sa proving din roci stabile, adicd nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca
conditile de admisibilitate aratate in tabelul 1, si nu trebuie s& contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pamént, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Piatra spartd amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-
8, 8-16, 16- 25, 25-40 si 40-683, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din
tabelul 1 si granulozitatea conform tabelului 2. Amestecul pe santier se realizeaza intr-o
instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu patru compartimente.



S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
Proiect tehnic si detalii de executie

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL -Conditii de admisibilitate

Tabel 1
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0—-40 0-863
Continut de fractiuni, %, max.:
sub 0,02 mm 3 3
sub 0,2 mm 3..14 2..14
0.8 mm 42...65 35...55
16...40 mm 20...40 -
25...63 mm - 20...40
Granulozitate sd se inscrie intre limitele din tabelul 3
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA), %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu {Na280.), 5 cicluri, %, 6 pentru split
max. 3 pentru piatra spartd mare 40 — 63
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Tabel 2
Domeniu de T Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .. in mm
granulozitate 0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0 40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 90 -
super. | 3 10 14 30 50 65 80 90 100 -
0 63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 75 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 90 100

Agregatele se vor aproviziona din timp n depozitul santierului pentru a se
asigura omogenitatea si constania calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in operd se face numai dupa ce
analizele de laborator au arétat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi
si pastrate in conditii care sa le fereasca de impréstiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitétii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu
prevederile tabelului 3.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor :

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.

in cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatrd spartd amestec
optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul
nr.5, aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
conditiilor calitative prevazute.

Apa

Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate s3 provind din reteaua
publica sau din alte surse dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de
particule in suspensie.

Controlul calitatii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie

Controlul calitétii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate
cu prevederile cuprinse in tabelul 3
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Tabel 3
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE | FRECVENTA MIMIMA METODE DE
VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE - ) la locul de puners | DETERMINARE
CARE SE VERIFICA la aprovizionare Tn opera CONFORM
Examinares datelor inscrise Tn certificatul b Tataraes Sifovisinnat
de calitate sau certificatul de garantie P ) }
Corpuri straine: o d ST
i i . - i ri de céaie
- arg!l? bucati ) In cazul In care se observa apar factori de | STAS 4606
- argild aderenta prezenta lor impurificare
= continut de carbune
Continutul de granule alterate, moi, friabile, | O proba la max. 500 t pentru | SR EN 13242
poroase si vacuolare fiecare sursa -
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 t pentru
fiecare sort si sursa j SR.EN.058-1
Forma granulelor pentru piatrd sparta Q proba la max. 500 t pentru ) SR EN 933-4
Coeficient de forma fiecare sort si sursa SR EN 933-5/A1
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului | O probd la max. 500 t pentru
de sodiu (Na,SOy), 5 cicluri fiecare sursa ) SIAS 4608
Uzura cu masina tip Los Angeles O prob&d la max. t mc pentru ) STAS 730
fiecare sort si fiecare sursa

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL DE
FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal

de piatra sparta se stabilesc de cétre un laborator de specialitate acreditat inainte de

inceperea lucrérilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max P.M. -greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimats in g/cm3

Wapt P.M. -umiditatea optima de compactare, exprimata in %
Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe

probe prelevate din lucrare si anume:

duer — greutatea volumica In stare uscata efectiva, exprimata in g/lcm?

Wer — umiditatea efectivd de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii

gradului de compactare, gc.

du
S <100

=
. du

max

La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare.

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

Masuri preliminare

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupé receptionarea lucrarilor
de terasamente sau de strat de forma, in canformitate cu prevederile caietelor de sarcini

pentru realizarea acestor lucrari.

fnainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatje.
Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa

lucrarile pentru drenarea apelor din fundatie -drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea
-precum si alte lucréri prevdzute in acest scop in proiect,
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In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum
este cazul |la autostrazi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face
printr-un strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in
afara suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului
sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

in cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra
sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele
de drum in lucru, functie de sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de
santier.

Experimentarea executiei straturilor de fundatie

inainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat sa efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie. Experimentarea se va face pentru
fiecare tip de strat de fundatie .; strat de fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63,
cu sau fara substrat de nisip in funcgle de solutia prevazuta in proiect.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de
min. 30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul [&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier,
a componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta
in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de
raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
inginerului, efectuénd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul
va trebui sa realizeze o noud incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a
componentei utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactérii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

-condifiile de compactare (verificarea eficacitdtii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp ( ore, zi, schimb ),
exprimat in mc

S - suprafata compactaté in intervalul de timp dat, exprimat& in mp

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate

de fiecare utilaj se cumuleaza.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucréarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna In registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calitdtii lucrarilor ce se vor executa.

Executia straturilor de fundatie
Pe stratul de forma realizat din balast, piatra spartd amestec optimal se asterne cu
un repartizor-finisor de asfalt, cu o eventuald completare a cantititi de ap3,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea |atimilor si pantelor
prevazute in proiect.
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Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactate stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare. s; 10.16. La
drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazé si se compacteazé o data cu stratul de fundatie, astfel ca
acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de
evacuare a apelor. Denivelarile care se produc in timpul compactérii sau care rdman
dupa compactarea straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatrd sparta
amestec optimal se corecteaz& cu material de aport si se recompacteaza. - Suprafetele
cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupé contururi regulate, pe toatd grosimea
stratului, se completeazé cu acelasi tip de material, se reniveleaz si apoi se cilindreaz
din nou. Este interzisé executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal
inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

Controlul calitatii compactarii straturilor de fundatie

In timpul executiei straturilor de fundatie din piatra spart& amestec optimal, se vor
face verificarile si determindrile aratate in tabelul 4 , cu frecventa mentionaté in acelasi
tabel.

in ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

-caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

-caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta);

Tabel 4
Nr. | DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt. | VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA iN LUCRU COMNFORM

1, | Incercarea Proctor modificats - STAS 1913/13
2, Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe |la o suprafata STAS 1913/1

de 2000 mp de strat
3, Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata |

de 2000 mp de strat
4, Verificarea realizarii intensitdtii de compactare Q/S

) ; Zilnic -
- toate tipurile de starturi

B, Determinarea  gradului de compactare  prin | Minim 3 pet ptr. suprafete < STAS 1913/15

determinarea greutalii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. ptr
suprafete > 2000 mp de strat BTAR 12268
B, Determinarea capacitatii portante la nivelul superior al | In cate doua puncte situate in
stratului de fundatie profiluri transversale la
B toate tipurile de straturi de fundatie distante de 10 m unul de altul | Normativ CD31

pt. fiecare bandéa cu latime de
7,5 m
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CONDITIl TEHNICE. REGULI $1 METODE DE VERIFICARE
Elemente geometrice

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita Ia grosime
poate fi de maximum 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice
gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp
suprafatd de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media mé&suratorilor obtinute pe fiecare
sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la Ia{ime pot fi 5 cm.

Verificarea |afimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

Panta transversala a stratului de fundatie este cea a Imbr&camintii sub care se
executa, prevazuta in proiect.

Abaterea limit& |a panta este +4%, in valoare absoluta si va fi masurats la fiecare
25 m.

Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub
care se executa.

Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi de +10 mm.

Conditii de compactare

Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana
la realizarea urmétoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscats
maxima determinaté prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:

-pentru drumurile din clasele tehnice IV si V :

- 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare:
- 95%, in toate punctele de masurare.

Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului
de 3,00 m lungime astfel:

in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie
si denivelarile admise pot fi de maximum +2,0 cm, faté de cotele proiectate;

-in profil transversal, verificarea se efectueaz& in dreptul profilelor aratate in
proiect si denivelarile admise pot fi de maximum +1,0 cm fatd de cotele proiectate.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanta

Receptia pe fazd determinantd, stabilitd in proiect, se efectusaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructilor volum 4/1996, atunci cand toate
lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificirile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5,11,12,13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verificd indeplinirea conditiilor de
executie si calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul
de lucrari ascunse.
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Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor. Receptia preliminard se face la
terminarea lucrarilor, pentru

intreaga lucrare, conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Receptia finala

Receptia finald va avea loc dupé expirarea perioadei de garantie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG
273/94.

intocmit,
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aplicare
Ini se referd-la tehnologia de executie a straturilor de
fundatiek asigurarii calitatii prescrise pentru lucrarile executate si a

unei eficiepis

conformitate cu prevederile STAS 6400 si sunt precizate de documentatia de proiect.

Materiale

Pentru verificarea conformitatii balastului cu cerintele stabilite se vor efectua
urmatoarele determinari :

- determinarea granulozitatii — conform SR EN 933- 1 si SR EN 933-2

- determinarea coeficientului de neuniformitate Un — conform STAS 730

- determinarea echivalentului de nisip EN — conform STAS 730.

- determinarea rezistentei la uzura cu masina Los Angeles — conform STAS 730 |

Daca este necesar se vor efectua suplimentar :

- determinarea coeficientului de permeabilitate— conform STAS 1913/6
- determinarea conditiei de filtru invers — pe baza curbelor granulometrice a
balastului i a pamantului din stratul de fundare .

In cazul determinérilor efectuate de un laborator pe aceeasi proba de balast,
pentru asigurarea repetabilitéfii, diferenta intre rezultatele obtinute la doud incercari
diferite trebuie sa fie mai micé de 4% din valoare. In cazul determindrilor efectuate de
doua sau mai multe laboratoare pe acelasi balast, pentru asigurarea reproductibilitatii,
diferenta intre rezultatele obtinute trebuie sa fie mai mica de 8 % din valoare.

Receptia cantitativa si calitativd a balastului se face de catre persoane
imputernicite de constructor in calitate de beneficiar. Ea se poate efectua fie la furnizor
fie la constructor, in locul de depozitare sau la punerea in opers.

Receptia cantitativd se efectueazd pe bazd de masa volumicd in vrac,
determinata in prealabil conform SR EN 1097 - 3 .

Pentru certificarea calitétii balastului furnizorul va prezenta la livrare o
declaratie de conformitate pe baza rezultatelor determinarilor periodice si pe lot
efectuate, consemnate in rapoarte de incercari.

Atunci cand este cazul, depozitarea balastului pana la punerea sa in oper se
face pe platforme betonate care s& impiedice impurificarea materialului.

Executia straturilor de fundatie din balast sau din balast amestecat
optimal

Pregatirea stratului suport

Executia stratului de fundatie se incepe numai dupa receptia terasamentelor.
conform prevederilor STAS 2914 sau a substratului de fundatie, conform prevederilor
STAS 6400 . In tabelul 1 sunt prezentate, in functie de tipul de pamant valorile admisibile
ale deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon, la nivelul terenului de fundare in cazul
terasamentelor fara strat de forma, conform “Nermativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitdti portante a structurilor rutiere suple si
semirigide” ind . CD 31.

Tabel 1
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a
deflexiunii ¢/, [0,01 mm]
Nisip prafas, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilo- nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prifoasa- nisipoasa, argila 450
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Analize premergatoare punerii in opera

La fiecare 400 de tone de balast aprovizionat se vor efectua verificari asupra
calitatii materialului.

Se vor executa determindri ale caracteristicilor de compactare ale balastului
respectiv umiditatea optima de compactare 1w, si densitatea maxima in stare uscata

. - Orientativ se poate aprecia ¢& un balast avand curba granulometrica incadrat3 in

domeniul prevazut de SR EN 13242 are o umiditate optima de compactare variind intre 4
si 6%.

pd

(1)Deoarece granulozitatea materialului influenteaza puternic posibilitatile de
compactare si calitatea finald a lucrarii, se vor lua masuri de corectare a acestui
parametru prin adaosuri de alte materiale, ori de cate ori analizele granulometrice
efectuate indica abateri de la domeniile stabilite in SR EN 13242, in functie de utilizari .

(2)Se va evita atat excesul de parte find care conduce la o compactare dificil3,
instabilitate si rezistentd scdzutd la inghet - dezghet cat si existenta unei cantitati prea
mici de parti fine care conduce la tendinte de segregare si de asemenea la o compactare
dificila.

Pentru determinarea grosimii optime la asternere si stabilirea numarului de
treceri ale compactorului, necesare atingerii gradului de compactare prescris, cu
materialul care va fi pus in opera si cu utilajele de compactare din dotare se va efectua
un tronson experimental in lungime de 25 m.

Echipamente si utilaje

Pentru realizarea lucrdrilor prevazute de prezentul caiet de sarcini sunt
necesare urmatoarele echipamente si utilaje:

Echipamente de laborator:

- set de site pentru analize granulometrice — conform SR EN 13242 si SR EN
8933 -2 ;

- echipament pentru determinarea echivalentului de nisip — conform STAS 730;

- masina Los Angeles pentru determinarea rezistentei la uzurd — conform
STAS 730 ;

- echipament Proctor modificat pentru determinarea caracteristicilor de
compactare ale balastului — conform STAS 1913/13 ;

- echipament pentru determinarea densittii in situ (con cu nisip) — conform
STAS 12288:

- deflectometru Benkelman — pentru determinarea uniformitatii executiei si a
capacitatii portante — conform CD 31.

b)Utilaje pentru transport materiale — autobasculante .

c)Utilaje pentru realizarea mprastierii si profilarii balastului:  buldozere,
autogredere

d)Utilaje pentru corectarea umiditatii — autocisterna cu stropitoare .

e)Utilaje de compactare: compactor cu rulouri netede sau cu pneuri, compactor
cu vibrare.

Executia straturilor de fundatie din balast

Descarcarea balastului la locul de punere in opera se va face prin basculare,
de preferinta din mers .

imprastierea si nivelarea balastului se face cu autogrederul sau buldozerul cu
respectarea caracteristicilor geometrice stabilite anterior (grosime strat, pante, etc)
evitandu-se pe cét posibil manipularile repetate in vederea evitarii segregarii.

Se determind umiditatea balastului asternut, inainte de compactare, in min. 3
puncte la 250 m banda sau la 1000 mp suprafata si se compara valoarea obtinutd cu
valoarea umiditatii optime de compactare stabilitd in laborator.
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Sunt de preferat metodele rapide pentru a scurta perioada dintre prelevarea
probei si inceperea compactarii, altfel putdnd avea loc variati mari ale umiditatii
balastului asternut sub efectul factorilor climatici .

Umiditatea balastului determinaté inainte de compactare, trebuie sa fie egala
cu w,, = 1. Umiditatile mai mici conduc la compactare dificila datoritd siturii balastului in

apropierea umiditatii critice iar la umiditdti mari materialul devine instabil, fiind de
asemenea greu de compactat.

in cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mici decét limita inferioara
domeniului optim de umiditate de compactare, caz intéinit in general in perioadele de
timp cu insolatii puternice si cu temperaturi atmosferice ridicate, este necesar s& se
debitul asigurat, se vor stabili pentru cisterna prevazutd sa execute operatia, viteza de
deplasare si numarul de treceri necesare.

in cazul in care valorile umiditatii balastului sunt mai mari decat limita
superioara a domeniului optim, caz intalnit dup& perioade cu precipitatii abundente sau la
utilizarea directa dupé extragerea din balastierd, operatia de compactare se va incepe
numai dupa pierderea partiald a apei incat umiditatea de compactare s& se situeze in
domeniul optim.

Compactarea cu ajutorul compactoarelor cu pneuri se recomandd pentru
balasturile cu echivalent de nisip de 25...40%, iar compactoarele vibratoare pentru
balastul cu echivalent de nisip de min. 40%.

Acostamentele se completeazd si se compacteazd odatd cu straturile de
fundatie, astfel incat acestea sa fie in permanenta incadrate de acostamente asigurandu-
se masuri de evacuare a apei.

Compactarea se incepe de la margine in sensul lungimii asternute, avansand
catre axul drumului, prin treceri succesive. Fasiile succesive trebuie s se suprapuna pe
minimum 20 cm. Inversarea sensului de mers a utilajelor de compactare trebuie facuta lin
pentru a se evita valurirea suprafetei; de asemenea, compactarea trebuie astfel facuta
incét la terminarea ei, fiecare punct al suprafetei sa fie supus aproximativ aceluiasi
numar de treceri. Se vor evita mersul serpuit in intoarcerile utilajelor de compactare pe
suprafata stratului.

Dupa primele treceri ale utilajului de compactare se verificd uniformitatea
suprafetei stratului si realizarea pantelor transversale prevazute in proiect, ficandu-se
eventualele modificari, completari si inlocuiri de material in zonele de segregari, astfel
incét dupa terminarea compactdrii s& se asigure grosimea si suprafatarea
corespunzatoare a stratului .

In cazul compactarii prin vibrare, pentru asigurarea calitatii suprafetei stratului
compactat, in conditiile prevazute de STAS 6400, sunt necesare la final 2...4 treceri fara
vibrare, eventual precedate de o usoard umezire a stratului (cca 5 | apa/m2).

in cazul compactarii prin comprimare, este necesar ca prima trecere sa se
efectueze la viteza care sa nu depaseasca 2,0...2,5 km/h, iar urmatoarele treceri sa fie
efectuate la viteze de 8...12 km/h.

in cazul compactarii prin vibrare, viteza de deplasare se recomanda sa se
situeze intre 2 km/h si 4 km/h. Compactarea se considerd terminatd daca la
determinarea gradului de compactare se obtin cel putin valorile minime prescrise pentru
aceasta .

Avénd in vedere importanta deosebitd pe care o are compactarea corecta a
stratului de fundatie asupra calitdti de ansamblu a lucrarii rutiere executate, se
recomanda ca pe langd metodele standardizate, bazate pe inlocuire (cu apd sau nisip -
STAS 12288) sa fie utilizate metode de verificare tehnologica continué sau pas cu pas
pentru determinarea densitatii sau direct a gradului de compactare pe stratul realizat. Se
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realizeaza astfel posibilitatea cresterii substantiale a numarului determinarilor efective Si
se da posibilitatea unei interventii prompte in scopul asigurarii uniformitatii calitatii
lucrarilor executate prin  semnalarea si inlaturarea singularitdtilor de calitate
necorespunzatoare.

inainte de executia stratului rutier urmator, eventualele deniveldri ale stratului
de balast, ca urmare a circulatiei, vor fi remediate prin reprofilare cu autogrederul,
umezire si compactare .

Verificarea calitatii lucrarilor

Calitatea balastului pus in opera se verifica pe toata durata executiei lucrérilor.

Verificarea elementelor geometrice se face pe baza datelor din proiect Si cu
respectarea prevederilor STAS 6400 .

Gradul de compactare al balastului trebuie s& findeplineascs conditiile
mentionate in tabelul 2 .

Tabelul 2
Clasa Gradul de compactare a balastului
tehnica a In 95% din punctele de masurare In toate punctele de masurare
drumului
\ min. 98% min. 95%

Nota : Gradul de compactare al balastului reprezinta raportul dintre densitatea
in stare uscata din strat si densitatea maxima in stare uscatd, din domeniul umed al
curbei Proctor, determinaté prin incercarea Proctor modificatd, efectuata conform STAS
1913/13.

La nivelul superior al stratului de fundatie din balast valoarea admisibild a
deflexiunii este functie de grosimea stratului de balast si de modul de alcatuire al stratului
superior al terasamentelor, conform tabelului 3.

Se considera realizatd capacitatea portantd necesard daca deflexiunea are
valori mai mari decat cea admisibild in cel mult 10% din punctele de masurare.

Uniformitatea executiei stratului de fundatie se considerd satisfacatoare dacs
valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.

Toate operatiile care privesc controlul calitétii materialelor si a executiei
lucrarilor vor fi urmarite si verificate de beneficiar.

Rezultatele tuturor masuratorilor, determinarilor si verificarilor specificate de
prezentul caiet de sarcini i de STAS 6400 vor fi tinute la zi in documentatia de control in
vederea receptiei lucrarilor .

Tabelul 3
Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcatuite din :
stratului de Strat de forma Tipul de pamant conform STAS 1243
fundatie conform STAS Nisip prafos Nisip Praf nisipos Argila
din balast 12253 argilos Praf argilos Argila nisipoasa
h, (cm) Praf Argila prafoasa
a0 0.01 mm
10 185 323 37 411
15 183 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201
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Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se efectueaza in conformitate cu legislatia in vigoare.

Masuri de tehnica securitatii muncii

La executia stratului de fundatie din balast se vor respecta prevederile din:

a) Normele generale de protectia muncii NGPM/2002 .

b)” Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de intretinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor” aprobate prin Ordin AND nr. 116/1999.

in scopul asigurarii circulatiei pe timpul executiei se vor aplica prevederile
"Normelor metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului” aprobate prin Ordin MT/MI 411/1112/2000.

intocmit,
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‘ étfﬁ;wn beton de ciment cu sectiunea de 20 x 25 cm asezate pe o
fundatie din beton clasa C 12/15 cu sectiunea de 15 x 30 cm.

Aducerea la cot& a bordurilor comportd urmatoarele operatiuni:

- asternerea betonului pentru fundatie

- asternerea pe pozitie a bordurilor noi

- corectarea nivelului acestora

- rostuirea bordurilor cu mortar de ciment.

Executia incadrarilor trebuie sa respecte conditile impuse de STAS 1139-87
care reglementeaza tipurile de borduri utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni,
caracteristicile fizice ale betonului.

Conditiile privind aspectul imbracamintilor la partea carosabild care trebuiesc
indeplinite sunt urmatoarele:

- Abaterea de la planeitate (sdgeata maxima) a fetelor vazute este de max. 3
mm

- Deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm nu se admit.

- Abaterea de la unghiul drept de 3 mm/m si max. 10 minute in gradatia
sexagesimala.

- Stirbituri de max. 3 mm la lungime si de 2 mm la adancime la 25% din lot.

La muchiile rotunjite nu se admit stirbituri.

Verificarea calitati bordurilor cade in sarcina producdtorului si este
reglementatd de STAS 1139-87. Bordurile vor fi puse in opera de constructor numai in
conditiile in care lotul este Insotit de certificatul de calitate.

Bordurile se depozneaza in randuri, pe stive de max 1,5 m inéaltime. Intre
randuri se recomanda a se aseza sipci de lemn.

Bordurile se transporta cu orice mijloc de transport, asezarea in vehicul trebuie
sa fie astiel incét sa asigure integritatea in timpul transportului.

Este interzisa incarcarea sau descarcarea lor prin rostogolire sau aruncare,

Se va avea in vedere ca la intrarea in curti si la intersectii bordurile de incadrare
sa se monteze in pozitie semiingropata, astfel ca sa usureze trecerea autovehiculelor si
a persoanelor cu handicap ce se deplaseaza in scaune rulante

intocmit,
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jCaiet de sarcini
PAVELE AUTOBLOCANTE

Prezentul caiet de sarcini se refera la executia pavajului din pavele autoblocante
din beton pentru carosabil si trotuare. De mentionat ca pentru pavele autoblocante nu
exista normativ elaborat cu conditiile tehnice de executie a acestui tip de pavaj.

Indicatiile de mai jos sunt date ca urmare a asimilarii acestui tip de pavaj cu
pavele de piatra naturala (pavele normale, abnorme si calupuri).

2 . Caracteristici fizice

Pavelele autoblocante au in functie de furnizor: forme , dimensiuni si culori
variate.

Ceea ce trebuie respectat cu strictete este grosimea pavajului care trebuie sa fie
de 8,0 cm cand pavelele sunt folosite pentru partea carosabila se de 6,0 cm in cazul in
care pavelele sunt folosite pentru trotuare.

Clasa betonului folosit la pavaje este de C25/30 ( Bc30 ) pentru a rezista actiunii
traficului si ciclului de inghet-dezghet .

Betonul din pavele trebuie sa respecte ca si la borduri

- rezistenta |la incovoiere minim 5 N/mmp ;

- rezistenta la uzura maxim 1,3 mmm ;

- rezistenta la inghet-dezghet : la 20 de cicluri sa nu apara fisuri sau stirbituri .

Din punct de vedere al aspectului pavelele trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii :

- culoare uniforma ;

- la fetele vazute abaterile de la planeitate sa fie maxim 2 mm :

- sa nu aiba stirbituri sau crapaturi .

La confectionarea lor se va folosi ciment II-A 42.5 sau Il-A 42.5R conform SR
1500 si agregate de balastiera sortate si spalate cu granulatie continua (0-31,5 mm-
STAS 1667 ).

Verificarea calitati pavelelor se va face pe loturi urmarindu-se forma |
dimensiunile si aspectul .

Pavelele se vor livra la 28 zile dupa turnare si se vor depozita in stive de maxim
1,0 m inaltime .

Se va da o atentie deosebita la manipulare si transport .

3 . Executia pavajului

Pavajul se va executa la cotele indicate in proiect , fundatia pavajului va fi
verificata inainte de asezarea pavelelor , atat in ceea ce priveste regularizarea suprafetei
profilului in lung , cat si a profilului transversal si daca compactarea a fost realizata
conform STAS 6400-84 .

Pe fundatiile de beton sau beton stabilizat , pavajele se vor executa numai dupa
atingerea a cel putin 80% din rezistenta acestora la compresiune la 28 zile .

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei se asterne un strat de nisip
in care se aseaza pavelele autoblocante fixandu-se intre ele prin batere cu ciocanul.
Dupa asezarea pavelelor sau calupurilor se face o bataie usecara cu maiul , batandu-se
bucata cu bucata , verificandu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se
gventualele denivelari .
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Se imprastie nisip pe toata suprafata pavajului , se stropeste cu apa si se freaca
Cu peria , impingandu-se nisipul in rosturi pana la umplerea lor .

4 . Verificarea lucrarilor

Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate ale
standardelor respective .

Inainte de executia pavajului , se va vefifica daca fundatia corespunde cotelor din
proiect, se vor verifica declivitatile in profil longitudinal si transversal .

Receptia preliminara a lucrarilor se face in conditiile respectarii prevederilor din
proiect si caietului de sarcini .

intocmit,
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necesare pentru montarea conductelor ingropate, lucrari care includ in ordine specifica
urmatoarele: '

* operatii pregatitoare privind transpunerea proiectului pe teren,

- desfacerea sistemelor de suprafata ale cotelor de teren,

* scarificarea sistemului cotei de teren si separarea materialului scarificat

» sapaturi mecanizate si manuale in taluz vertical pentru transee,

= sprijiniri ale malurilor,

* protejarea celorlalte retele subterane intalnite,

* evacuarea apelor acumulate in spatiile de lucru si adiacente,

* imbunatatiri ale terenurilor slabe de fundare,

* pregatirea paturilor din material granular pentru pozare conducte ingropate,

* pozarea conductelor imbinate,

* executarea pe tipuri a straturilor de umpluturi compactate,

- refacerea sistemelor de suprafata afectate de lucrari sau de organizari de
santier.

Se mai refera |a:

* materialele utilizabile, specifice terasamentelor si asigurarea gradelor de
compactare,

* incarcari si transporturi cu diferite mijloace,

* controlul privind realizarea nivelelor de calitate corespunzatoare cerintelor
specifice,

» asigurarea conditiilor pentru receptionarea lucrarilor proiectate.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din standardele si
normativele tehnice in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin sistemul de calitate propriu atestat sau prin
subcontractare cu un laborator de specialitate acreditat, efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor necesare dovedirii satisfacerii nivelelor de calitate pretinse prin proiect si
prezentul caiet de sarcini. In acest sens, vor fi prezentate certificate de atestare sau cele
de acreditare laborator, impreuna cu extrasul de contract difuzabil. din care sa rezulte
adresa laboratorului si persoanele contactabile catre Beneficiar sau Reprezentantii sai.

In cazul unor suspiciuni privind calitatea, Antreprenorul este obligat sa efectueze,
la cererea Beneficiarului sau Reprezentantii sai, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini, cazurile supunandu-se clauzelor din contract,

Antreprenorul este obligat sa asigure adaptarea metodelor tehnologice si
organizatorice, specifica fiecarui amplasament, conformandu-se si celor specificate expre
in Procesul verbal de predare-primire amplasament.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor climatice in care se
executa lucrarile de terasamente, a evenimentelor survenite in timpul fazelor de executiei
asupra carora produc influenta si va asigura inregistrarea documentelor ce atesta
calitatea executiei si a rezultatelor obtinute in urma determinarilor si incercarilor.
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In conditii locale deosebite se pot accepta si se pot aproba derogari de la
prezentul caiet de sarcini numai cu acordul scris al Proiectantului si/sau Beneficiarului
sau Reprezentantilor sai, dupa caz.

In cazul cand se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini sau defecte
calitative, Beneficiarul sau Reprezentantul sau, va dispune intreruperea executiei
lucrarilor. Antreprenorul este lucrarilor neconforme cerintelor.

Neconcordantele cu proiectul, constatate in etapa vizitarii amplasamentelor, vor fi
sesizate in scris Beneficiarului spre solutionare, in timp rezonabil, inainte de termenul de
depunere a ofertelor.

Neconformitatile constatate in timpul executarii lucrarilor de terasamente dintr-un
front de lucru, vor fi transmise din timp, acceptat rezonabil, in scris, Inginerului, spre
solutionari in conditii legislative si timp util mentinand in acelasi timp frontul in stare
activa.

1.1.2. Programul lucrarilor si sistemul de asigurare a calitatii

Ca parte a Programului de esalonare a lucrarilor si a sistemului de asigurare a
calitatii, cerute prin contract, Antreprenorul va prezenta un program tehnologic detaliat
pentru lucrarile de terasamente propuse, pentru fiecare amplasament al proiectului si
metodele propuse pentru executarea sapaturilor, miscarea materialelor rezultate si cele
necesare, compactari, depozite sursa sau intermediare si miscarea de personal. De
asemenea va prezenta si o lista detaliata cu cantitatile fizice de realizat si tipurile
mijloacelor de mecanizare care vor fi utilizate.

1.2. MATERIALE

1.2.1. Generalitati

Lucrarile de terasamente nu vor fi incadrate, in partea economica, dupa natura,
dupa proprietatile coezive si modul de comportare la sapat ale pamanturilor sau rocilor
dezagregate prin lucrari. Toate lucrarile tip vor fi considerate ca fiind uniforme, indiferent
de amplasament, iar volumele lor vor fi corelate intre ele, functie de lungimile conductelor
proiectate.

Toate materialele rezultate din sapaturi vor fi evacuate imediat de pe
amplasamente, cu exceptia terenurilor agricole. In cazul terenurilor agricole si al spatiilor
verzi, anterior demararii sapaturilor, se vor indeparta straturile vegetale, care apoi vor fi
reamenajate la aceleasi grosimi, dupa finalizarea lucrarilor pana la cota initiala a stratului
indepartat.

Pentru umpluturi se va utiliza pamant rezultat din sapatura, precum si agregate
minerale naturale extrase din balastiere, ca surse acceptate de Beneficiar sau Inginer, pe
baza rezultatelor incercarilor initiale de tip ale furnizorului. Utilizarea materialului se va
putea face numai daca este insotit de declaratia de conformitate cu sarcinile calitative
asumate de furnizor, prin proceduri interne proprii pentru produsul tip acceptat de
Beneficiar (sistem 4 de atestare, conform Anexa 3 din HG nr.622/20.07.2007).

Tipurile de materialele utilizate pentru umpluturile compactate ale transeelor
pentru conducte, exceptand cele aferente sistemelor cotelor de teren, sunt impartite dupa
straturile alcatuite pe cote descrescatoare si definite de Proiectant, dupa cum urmeaza:

1. material pentru umpluturi curente, functie de gradele de compactare prescrise;

2. material pentru protejarea conductelor, functie de tipodimensunea conductei:
3. material pentru pat de pozare conducte;

4. material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat.

Materialele utilizate sunt definite dupa cum urmeaza:

1.2.2. Material pentru umpluturi curente

Pentru umpluturi curente vor fi utilizate balasturi naturale extrase din balastiere.
Balasturile nu vor contine materii organice sau alte impuritati si trebuie sa-si pastreze
gradul prescris dupa compactare.
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Granulometria trebuie sa se incadreze in limitele tabelului de mai jos:

Diemensiunea Procent de
sitei irecere
75 mm 100
37,50 mm 85-100
20 mm 60-100
10 mm 40-70
5mm 25-45
600 micron 8-22
75 micron 0-10

Limita de umiditate a materialului, incarcat la furnizor in mijlocul de tranport auto,
sa nu depaseasca 30%. Pe amplasamentele Proiectului, procentele de umiditate vor fi
reglate pana la atingerea celor optime necesare obtinerii gradului minim de compactare
cu indice Proctor modificat de 95+97%, functie de intensitatea traficului si incarcarile din
circulatie, aplicand procedee tehnice proprii supuse acceptului Beneficiarului. Atestarea
gradului de compactare se face prin document inregistrat.

1.2.3. Material pentru protejare conducta ingropata

Materialul pentru protejarea conductelor are rolul principal de a mentine forma
conductei ingropate si de a favoriza preluarea incarcarile verticale din umpluturi si traficul
de la cota terenului. Protejarea se realizeaza prin straturi succesive executate diferit,
numai prin compactare manuala, dupa cum urmeaza:

* strat de sprijin, manual imprastiat afanat, de cca 10 cm grosime, din nisip cu
granulatie maxima de 5 mm, pentru asezarea conductei la cotele Proiectului,

* patul superior de pozare, pana sub axul orizontal longitudinal al conductei, din
produs mineral monogranular de balastiera prescris de furnizorul conductei pentru
conditiile de pe amplasament, cu rol de a asigura aliniamentul montajului; compactarea
se executa cu grija sporita si la un indice Proctor de cca. 90-95%, pe ambele parti si se
verifica prin aplicari de sarcini locale diferit directionate, sub care sa nu se produca
deplasari,

* umpluturi laterale longitudinale, pana la generatoarea superioara, din produs
monogranular prescris de furnizorul conductei, cu indice Proctor sporit fata de stratul
inferior, cu rol de distribuire uniforma pe peretii conductei a incarcarilor verticale preluate
in sectiune transversala,

* umplutura peste generatoarea superioara a conductei, cu o grosime minima de
30 cm, din produs monogranular compactat la un indice minim de 90 %, functie de
adincimea de ingropare,

Materialul rezultat in urma sapaturilor pentru transee nu va fi utilizat pentru
protejarea conductelor proiectate pentru acel amplasament.

Materialul pentru protejarea conductelor va fi format din agregate minerale (nisip)
produse in statii de sortare de pe langa balastiere.

1.2.4. Material pentru pozare conducta

Materialul pentru pozarea conductelor, constituie un strat bine compactat, de
minim 10 cm grosime, pentru amenajarea fundului de transee dupa sapaturi si
asigurarea realizarii pantelor din profilul longitudinal al Proiectului. Stratul va prelua si
incarcarile rezultate in timpul montarii tipului de conducta, fara afectarea cotei de
rezemare a tipului de conducta in sectiunea transversala din sapatura amenajata.

Materialul pentru stratul compactat de pozare va consta din nisip de balastiera
cernut cu granulatia maxima de 10 mm, fara impuritati si parti organice la furnizor,
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incarcat in mijloc auto. Nisipul va fi insotit de declaratia de conformitate cu materialul tip
(sistem 4) contractat si declarat. Acest material va fi folosit si pentru lestarea provizorie a
canductelor montate pe pozitiile din Proiect, prin intermediul unor saci impletiti din fire
biodegradabile, umpluti 75+80%.

Materialul rezultat in urma sapaturilor pentru transee nu va fi utilizat pentru
pozarea conductelor proiectate pentru acel amplasament.

In cazurile terenurilor de fundare nisipoase nealterate se poate accepta, de
Inginer, realizarea pozarii conductei, dar numai dupa finisarea la cotele de radier din
Proiect si prin intermediul unui strat de nisip monogranular necompactat de cca 10 cm.

1.2.5. Material pentru imbunatatirea terenului de fundare local alterat

Terenurile de fundare alterate din vina Antreprenorului, ca urmare a nerespectarii
tehnologiei, vor fi consolidate pe costuri proprii, dar, numai pe baza de solutionari
aprobate de catre Inginer.

1.3. EXECUTIE

1.3.1. Cote de teren existente (CT)

Cotele existente ale terenului, indiferent de sistemul de alcatuire la Suprafata,
constituie baze pentru masurari cote in adancimi, in sectiuni corespunzatoare
caracteristice ale aliniamentelor Proiectului de pe amplasament.

In cazurile in care, din diverse motive, cotele de teren au fost alterate de lucrari
comandate de administratia locala, sau de alti detinatori de utilitati publice anterior
preluarii unui amplasament, cotele de referinta ale Proiectului vor fi transpuse situatiei
reale intalnite, utilizand elemente edilitare cu cote CT nemodificate, cote ce vor fi
mentionate prin Procesul Verbal de Predare-Primire Amplasament.

1.3.2. Cote de radier (CR)

Antreprenorul va monta conductele la cotele de radier (CR) indicate in Proiectul
aprobat.

Daca nu este indicat altfel de catre Inginer in cazuri particulare supuse spre
aprobare, adancimile transeelor vor fi realizate, astfel incat, sa asigure o acoperire de
minim 1,2 m deasupra generatoarei superioare a conductelor ingropate, indiferent de
diametre nominale si tip.

1.3.3. Lucrari pregatitoare

Inaintea inceperii lucrarilor pe un amplasament, se includ a fi executate, fara
costuri suplimentare, lucrarile pregatitoare necesare, dupa caz, constatate dupa vizitarea
amplasamentelor:

* curatirea suprafetelor de teren de: frunze, crengi, arbusti, iarba, buruieni, noroi
acumulat sau alte materiale inutilizabile depozitate accidental, inclusiv transportarea lor
la rampele de depozitare indicate si taxate de Administratiile Locale,

- indepartarea de pe amplasamente a corpurilor, obiectelor si vehiculelor, cu
regim de proprietate privata, repozitionarea lor in afara zonelor de activitate, in urma
acordurilor si/sau somatiilor ce implica proprietarii sau Administratia Locala, dupa caz,

- taierea arborilor si/sau arbustilor de pe trasee definite prin Proiect, cu tulpini 210
cm, cu aprobarea forurilor locale, inclusiv scoaterea si indepartarea radacinilor,

* colectarea si indepartarea apelor de suprafata in afara amplasamentelor
Proiectului, inclusiv protejarea fata de apele meteorice,

1.3.4. Trasarea lucrarilor

Operatiile de trasare se vor efectua conform planurilor de situatie, functie de
reperele existente si coordonatele punctelor caracteristice ale aliniamentelor Proiectului
pe amplasament (STAS 9824/5 -1975).

La o data solicitata de Antreprenor si aprobata de Beneficiar, vor fi identificate si
marcate vizibil toate instalatiile, retelele si orice alte constructii subterane, in prezenta
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detinatorilor acestora, convocati de Antreprenor: electrice, telacomunicatii, apa, canal,
gaze naturale, sau de alta natura, ce vor fi intersectate sau in raza carora vor fi
dezvoltate lucrarile Proiectului, in vederea protejarii acestora sau devierii, conform
procedeelor tehnice recomandate prin avizele emise de detinatori. inclusiv recomandarile
suplimentare specifice amplasamentului predat Antreprenorului (STAS 9570/1 -1989).

Trasarile in detaliu vor fi efectuate si inregistrate de Antreprenor dupa
supervizarea documentului operatiei de catre Inginerul Proiectului.

In cazuri justificate, traseele Proiectului vor putea fi modificate, cu acordul scris al
Inginerului pe propunerea facuta in spiritul Proiectului de Antreprenor, in timp rezonabil,
dupa caz si cu consultarea Proiectantului. Aceste moadificari nu vor implica costuri
suplimentare sau vor fi cele stipulate in contract.

Antreprenorul este raspunzator de trasarea lucrarilor conform Proiectului si de
conservarea materializarilor reprezentative de pe amplasament (punctelor de reper), ca
baze pentru masuratori si verificari, indiferent de volumul lucrarilor dezvoltate si metodele
tehnologice adoptate.

Pentru urmarirea realizarii pantelor Proiectului, se vor pozitiona, prin metode
performante de nivelment, balize de inventar si se vor utiliza dispozitive adecvate pentru
vizari. Dispozitivele pentru vizari vor avea rigle montate pentru cotele caracteristice
alintamentului proiectat.

Respectarea cotelor de montare si a pantelor conductei, precum si a pozitiei
constructiilor conexe prevazute in Proiect, prezinta o importanta deosebita, atat pentru
functionarea retelelor de conducte, cat si pentru efectuarea operatiunilor de reparatii,
intretinere si exploatare. Nerespectarea cotelor proiectate poate duce la colmatari sau
formarea de pungi de aer, care diminueaza debitul conductei si provoaca oscilatii de
presiune, sau impiedica golirea complecta a conductei in caz de avarie.

1.3.5. Excavarea transeelor pentru conducte

Lucrarile de terasamente se vor executa in conformitate cu planurile de executie si
Se vor respecta prevederile normativelor in vigoare.

La executia lucrarilor de terasamente se vor respecta obligatoriu prevederile C
169-88 ,Normativ pentru executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente”

Avizarea lucrarilor de terasamente

Inainte de a incepe orice lucrari de acest fel pe un amplasament, Antreprenorul va
anunta in scris Beneficiarul cu cel putin 7 zile inainte de data propusa. In aceasta
perioada Antreprenorul va tine evidenta nivelelor solului si topografiei, spre aprobarea
Beneficiarului, pentru masuratorile lucrarii.

Excavarea santurilor pentru conducte va avea un avans de cel putin 15 m fata de
operatiunile de punere in opera a conductelor. Aici sunt incluse si excavatiile pentru
ramificatii, caz in care cei 15 m vor fi sapari in toate directiile urmate de ramificatie.

In cazul in care se iveste vreun obstacol in timpul sapaturilor, se va informa
Beneficiarul si vor hotari masurile necesare a se lua inainte de reluarea operatiilor de
montaj.

In cazul in care Antreprenorul nu sapa in avans conform pretentiilor, scoaterea
conductelor deja montate si repunerea lor dupa executarea sapaturilor in avans, vor fi
facute pe cheltuiala acestuia.

La saparea santurilor se va tine cont de: felul terenului, existenta apei freatice,
necesitatea sprijinirilor, diametrul tevilor, tehnologia de montaj.

Sapaturile se vor executa partial mecanic si manual, functie de conditiile impuse in
zona de lucru si conform specificatiilor din listele de cantitati. Ultimul strat de 30 cm se va
sapa manual inainte de montarea conductelor in sant.

Sapatura mecanizata se va face cu excavator cu descarcarea pamantului pe mal
si in auto (excedentarul). Sapaturile se vor executa in prezenta sprijinirilor. Sapatura
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ultimului strat pana la cota din proiect si politura se vor executa imediat inainte de
asezarea stratului de nisip sub conducta si a stratului de egalizare pentru constructii,
pentru a evita degracarea terenului de fundare. Operatiunea se va executa pe timp
uscat, fiind interzis lucrul pe timp de ploaie. In cazul in care se constata aparitia
crapaturilor paralele cu marginea superioara a transeelor sau a gropilor se vor lua masuri
de consolidare suplimentara a malurilar pentru a evita surparile.

La intalnirea in sapatura de cabluri, conducte ori protecti care semnalizeaza
prezenta lor in teren, se va opri lucrul in acea zona, seful punctului de lucru va lua masuri
de semnalizare a prezentei retelei subterane, va anunta Operatorul de retea lucrul in
acea zona reluandu-se doar in prezenta acestuia, cu luarea tuturor masurilor de protejare
si de protectie a muncii.

Dupa executarea sapaturii se va proceda la receptia calitativa a lucrarii referitor la
natura terenului, cote in plan si cote de nivel. Receptia calitativa se va consemna in
procese-verbale incheiate cu participarea Antreprenorului si a Beneficiarului.

Receptia terenului de fundare constituie faza determinanta prin care se va autoriza
inceperea lucrarilor de infrastructura (turnarea betonului de egalizare). Atat receptia
terenului de fundare, cat si autorizarea se va consemna in registrul de santier.

Transeele conductelor vor fi excavate la sectiunile transversale tipice si in nici un
caz |atimea transeei masurata la 0,3 m deasupra coroanei conductei. Antreprenorul se
va asigura ca in fiecare punct latimea transeei este suficienta pentru a permite pozarea,
imbinarea, realizarea patului si a imprejmuirii si reumplerea in jurul conductei conform
cerintelor Inginerului.

Acolo unde imbinarea sau sudarea conductelor si/sau accesoriilor trebuie realizata
in transee, transeea va fi largita si/sau adancita in forma de clopot, la dimensiunea
necesara stabilita de catre Inginer. Aceasta largire trebuie sa permita executarea facila a
sudurilor, imbinarilor si fixarilor in toate etapele acestora, a tuturor reparatiilor necesare la
conducte si la acoperirea de protectie, si inspectarea acestor operatiuni.

Antreprenorul va aplica toate masurile necesare de sprijinire si consolidare pentru
a pastra latimea transeelor in limitele prezentate in Cerinte.

Peretii transeei excavati in roca vor fi cat mai aproape de verticala, iar
Antreprenorul va sustine peretii in toate zonele in care acestia sunt slabiti indiferent de
cauza, si va indeparta materialul prabusit.

In zonele inaccesibile pentru echipamentele de excavare, sau in care Inginerul
considera ca utilizarea acestor echipamente este imposibila sau de nedorit. indiferent de
motiv, excavarea transeei se va realiza manual. Nu se vor efectua plati suplimentare
pentru lucrarile in zonele greu accesibile.

Toate costurile asociate cu transportul materialului de pe santier vor fi considerate
ca incluse in preturile unitare pentru excavatii de transee. Cu cel putin doua saptamani
inainte de inceperea excavarilor de transee, Antreprenorul ii va prezenta Inginerului
propunerea sa pentru amplasarea temporara si depozitarea a materialului excavat,
inclusiv locul de depozitare. Daca Inginerul considera propunerea ca nesatisfacatoare,
aceasta poate fi respinsa iar Antreprenorul va trebui sa o revizuiasca corespunzator.
Toate costurile suplimentare impuse de o propunere revizuita vor fi suportate de
Antreprenor.  Antreprenorul va obtine aprobarea din partea autoritatilor pentru
depozitarea materialului excavat.

Daca, in opinia Inginerului, exista o intarziere nejustificata pentru: testarea
conductelor; indepartarea materialului in surplus; curatarea generala a zonelor in care au
fost pozate conducte; refacerea sau intretinerea suprafetelor, sau operatiuni similare,
atunci Inginerul poate sa blocheze deschiderea unor noi transee pana cand lucrarile
restante nu sunt realizate conform pretentiilor sale, iar Antreprenorul nu va avea o baza
pentru reclamatii impotriva Beneficiarului, in acest sens. “Intarziere nejustificata” va fi
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consicerata situatia in care mai mult de 100 de metri de transee este lasata deschisa pe
orice santier. “Intarziere nejustificata” va fi considerata si situatia in care o anumita
sectiune de transee este lasata deschisa pentru mai mult de 2 saptamani calendaristice.
Nu se vor demara lucrari de pozare a conductelor sau de formare a patului conductelor in
nici o sectiune de transee, pana cand formatiunea transeei pe acea sectiune particulara
nu va fi aprobata de catre Inginer.

Extinderea excavatiilor

Extinderea excavatiilor va fi cea minim stabilita de Beneficiar, pentru construirea
lucrarii.

Excavarea de santuri pentru conducte va fi intotdeauna limitata la lungimile
aprobate anterior, in scris de Beneficiar. Cu exceptia aprobarii scrise a Beneficiarului
lucrarea pe fiecare portiune aprobata va fi executata pana la finalizarea acesteia, inainte
de inceperea lucrarii pe o portiune noua.

Excavarea materialului necorespunzator

Daca, in urma oricarei excavari, Antreprenorul intalneste material care dupa
parerea |ui poate fi necorespunzator executiei lucrarii, el va informa imediat Inginerul,
care va da instructiuni in scris Antreprenorului, asupra faptului ca materialul in cauza va fi
tratat ca defectuos. Daca este cazul, materialul defectuos va fi indepartat de Antreprenar.
Antreprenorul va umple golurile astfel formate cu material granular corespunzator, cu
aprobarea Inginerului. Omiterea de catre Inginer in a da instructiuni scrise, nu va elibera
Antreprenorul de raspunderile pentru defectele de executie, daca anterior executarii
acelei portiuni de lucrare, Antreprenorul nu a cerut in scris Inginerului inspectarea
portiunii de lucrare.

Siguranta excavarii si constructii adiacente

Antreprenorul va prevedea sprijinirile necesare, in conformitate cu prevederile
legale, pentru a asigura stabilitatea excavarilor (drumurile si constructiile adiacente).

Alunecari, caderi si excavatii in exces

Antreprenorul va preveni alunecarile si caderile de material din partile laterale ale
excavatiilor si taluzarilor.

In cazul alunecarilor sau caderilor ce apar in excavatii si unde excavatiile sunt
facute in exces fata de dimensiunile specificate, orice material necorespunzator care a
intrat in excavatii trebuie inlaturat si orice umplere necesara, sau care poate fi ceruta de
Inginer se va face cu material selectat, urmat de tasarea de proba.

Excavarea transeelor se va realiza in sol stabil. In cazul in care, dupa opinia
Inginerului, solul nu corespunde, se va realiza o excavare suplimentara, conform
indicatiilor acestuia, si se va reface cota cu material de baza compactat, daca solul
natural care inconjoara zona este prea moale. Daca solul din jur este dur, materialul de
umplere va fi beton C8/10. Aceste lucrari vor fi platite de catre Beneficiar daca
instabilitatea solului nu este cauzata de metoda de lucru a Antreprenorului, altfel
lucrarea va fi derulata pe cheltuiala Antreprenorului.

Radierul transeei va fi, in fiecare punct, la cota necesara iar latimea transeei va fi
suficienta pentru patul de pietris, nisip si/sau beton si conform instructiunilor Inginerului.
Daca vreo parte a transeei este excavata, din greseala, la o adancime mai mare decat
cea necesara, Antreprenorul va umple transeea cu beton C8/10 pana la cota necesara,
pe cheltuiala proprie.

Unde se formeaza goluri prin alunecari sau caderi, sau prin excavari in exces fata
de dimensiunile specificate, care dupa opinia Dirigintelui de Santier pot afecta stabilitatea
solului pentru sustinerea lucrarii, sau pot afecta constructiile, sau serviciile adiacente,
Antreprenorul va umple golul solid cu beton clasa C8/10. Acest lucru va fi pe cheltuiala
Antreprenorului.

Racordarea la conducta existenta
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In cazul racordarii conductei proiectate la conducta existenta, Antreprenorul va
localiza tronsonul existent inainte de verificarea traseului noului tronson. Beneficiarul va
semnala Antreprenorului pozitia aproximativa a vechiului tronson prin intermediul
detinatorilor de utilitati sau alte constructii subterane. Antreprenorul va trebui sa
determine cu precizie pozitia vechiului tronson de conducta metalica folosind un detector
electromagnetic. In final se va face un sondaj de proba intr-un loc acceptat de Inginer
pentru a se confirma pozitia conductei existente si pentru a scoate la iveala sectiunea in
care se va face jonctiunea.

In cazul in care prin sondaj nu se gaseste conducta, sondajele vor fi continuate in
concordanta cu instructiunile Beneficiarului pana cand conducta va fi localizata.
Beneficiarul va putea propune si alte variante de localizare. Costul acestor sondaje va fi
platit pe baza facturilor corespunzatoare. Costul materialelor si echipamentelor necesare
pentru localizarea conductei se considera inclus in costurile de montaj prin contract.
Daca Antreprenorul nu furnizeaza asemenea dispozitive, se va deconta doar costul
primului sondaj.

Dupa determinarea locului in care se afla existent si dupa eliberarea capatului
acestuia, Antreprenorul va masura elevatia axei acesteia si diametrul exterior.
Rezultatele acestor verificari vor fi inaintate Inginerului, impreuna cu care se vor stabili
piesele necesare pentru realizarea jonctiunii intre conducta existenta si cea proiectata.

1.3.7. Localizare si sustinerea lucrarilor subterane

Antreprenorul va obtine toate informatiile disponibile de la autoritati si altii, care ar
putea fi necesare, referitoare la pozitia tuturor utilitatilor cunoscute de-a lungul traseelor
tuturor conductelor de pozat. Antreprenorul va raspunde de localizarea exacta a
serviciilor si in decursul lucrarii va lua toate masurile necesare pentru a evita deteriorarile.
Unde este necesar, utilitatile vor fi temporar sustinute in decursul excavarii. Se va
prevede suport permanent pentru utilitatile care traverseaza conductele, daca Inginerul
da instructiuni in acest sens. Daca acestea se deterioreaza in decursul lucrarilor, atunci
Antreprenorul va fi responsabil fata de detinatorul utilitatii respective pentru repararea
pagubelor produse. Anireprenorul va suporta toate cheltuielile de reparatii fie prin
asigurari, fie prin surse proprii. Oriunde o utilitate publica sau un altfel de obstacol
determina o blocare sau este pozata de-a lungul traseului unei conducte, Antreprenarul
trebuie sa informeze Inginerul imediat de prezenta ei si va prezenta detalii, inclusiv tipul
utilitatii sau interferenta cu aceasta, dimensiunile ei, adancimea sub nivelul solului.
Inginerul va stabili masura ce se va aplica.

1.3.8. Evacuarea apei, sustinerea si ingradirea excavatiilor

Pe toata durata |ucrarilor, Antreprenorul va pastra zona de lucru si toate excavatiile
uscate si protejate fata de apa din orice sursa (ploaie, apa infiltrata, apa din izvoare de
suprafata si subterane, apa freatica etc.) si va asigura si utiliza toate cele necesare in
acest scop (conducte, pompe, puncte de foraj, aparate si materiale necesare).

Conductele vor fi pozate in transee numai dupa ce apa a fost evacuata in prealabil.
Pe durata executiei, Antreprenorul va proteja structurile si/sau conductele impotriva
plutirii, prin lestare. Acolo unde conductele vor fi montate sub nivelul apei din sol,
evacuarea apei din transee si din sol va continua pana la finalizarea umplerii santului.
Acolo unde dimensiunea conductei depaseste 400mm, Antreprenorul va utiliza sisteme
de evacuare a apei prin puncte de foraj, daca Inginerul nu hotaraste utilizarea altui
sistem.

Evacuarea apei de catre Antreprenor va corespunde cerintelor Inginerului si ale
autoritatilor si persoanelor care au drepturi asupra terenurilor pe/prin care se realizeaza
deversarea apei evacuate. Antreprenorul va fi responsabil fata de Beneficiar pentru orice
pretentii sau penalitati care pot fi generate de nerespectarea acestor cerinte.



S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»,Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
Proiect tehnic si detalii de executie

Metoda de mentinere a excavatiei fara apa, de epuizare si indepartare a apei va fi
supusa aprobarii Beneficiarului. Antreprenorul va asigura instalatii de rezerva suficiente.
tot timpul, pentru a se evita orice intrerupere in continuitatea epuizarii apei subterane.

Costul acestei activitati se va considera inclus in tariful excavarii si nu va fi decontat,
indiferent de nivelul precipitatiilor sau a nivelului freatic subteran.

In timpul functionarii pompelor in cursul noptii (daca este cazul), se vor lua masurile
necesare ca zona de lucru sa fie iluminata in mod corespunzator.

Laturile excavatiilor vor fi sustinute acolo unde este necesar, cu ajutorul grinzilor de
lemn, otel sau alte tipuri de grinzi, pereti, placi, foi sau alt sistem aprobat. Acestea vor fi
asigurate de catre Antreprenor, proiectate corespunzator destinatiei.

Antreprenorul va prezenta Inginerului propunerile detaliate pentru sustinerea
excavatiilor, cu sapte zile inainte de inceperea oricaror lucrari de excavatii.

Daca, dupa opinia Inginerului, sustinerea propusa de Antreprenor este insuficienta,
atunci Inginerul va solicita asigurarea unor suporturi mai puternice sau de alt tip fata de
cele propuse de catre Antreprenor si, in aceasta situatie, Antreprenorul va adapta
sistemul de sustinere fara a pretinde vreo suma pentru aceasta adaptare ceruta de
Inginer.

Nu se vor demonta sistemele de sustinere fara aprobarea Inginerului,

Antreprenorul va lua toate precautiile impotriva alunecarii, caderilor sau prabusirii
excavatiilor, dar daca acestea se intampla, Antreprenorul va trebui sa refaca conditiile
zonei, inclusiv refacerea suprafetelor, toate pe cheltuiala sa. In cazul in care aceste
alunecari sau prabusiri destabilizeaza sau slabesc fundatii sau suporturi ale Lucrarilor
sau cladirilor adiacente, sau creeaza spatii libere langa lucrarile in derulare,
Antreprenorul va desfasura lucrarile suplimentare pe care Inginerul le poate cere in acest
sens, cum ar fi umplerea spatiilor libere cu beton sau alt material, conform indicatiilor
acestuia, toate costurile fiind suportate de catre Antreprenor.

Antreprenorul poate utiliza foi de otel pentru sustinerea sapaturilor, dupa cum este
specificat mai sus, dupa cum considera de cuviinta, sau conform indicatiilor Inginerului,
sau in situatile in care este indicat in Plansele desenate ale Beneficiarului ca parte
permanenta a structurilor. Dimensiunile si tipurile foilor de otel utilizate pentru sustineri
temporare vor fi determinate de catre Antreprenor si vor fi supuse aprobarii Inginerului. In
cazurile in care foile de sustinere formeaza o parte permanenta a structurii. dimensiunile
si tipurile vor fi cele indicate in Plansele desenate de detaliu ale Beneficiarului sau cele
indicate de catre Inginer.

Antreprenorul va prevedea si intretine traversari temporare peste transeele
conductelor in acele pozitii in care excavarea transeelor impiedica derularea normala a
traficului.

Antreprenorul nu va incepe lucrarile de terasamente pana cand nu va efectua toate
masurile de siguranta. Executia lucrarilor de terasamente se va face avand in vedere
Normativele Romanesti:

« C16-84 - realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente;

» Ordin Nr. 9/N/15.03.1993 - Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii

Ca o masura de siguranta, in zonele cu densitate mare de lucrari ascunse, se va
executa sapatura manuala.

Pe durata excavatiilor, Antreprenorul va lua toate masurile preventive pentru a
proteja muncitorii si persoanele publice. Aceasta include, dar nu se limiteaza la acestea,
sustinerea peretilor sapaturilor, ingradirea zonelor, montarea luminilor de avertizare si
desemnarea unor supraveghetori.
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Antreprenorul va fi complet responsabil pentru masurile de intretinare si protejare a
sapaturilor, transeelor si forajelor (sustinere, evacuarea apei, ingradirea zonei, iluminat
etc.) si nu va fi eliberat de responsabilitatile din Contract, chiar daca Inginerul nu ridica
obiectii fata de situatia lucrarilor.

1.3.9. Utilizarea explozibililor

Utilizarea explozibililor nu va fi permisa.

1.3.10. Pozarea conductelor

Pozarea se va face in conformitate cu SR 4163 - 1: 1995 Retele de distributie si
STAS 8591/1 -91 - Amplasarea in localitati a retelelor subterane. Pozarea se va face pe
grupuri de tronsoane, la fiecare grup lucrand simultan cate o echipa.

Pozarea conductelor se va face in mediu uscat, prin efectuarea de catre
Antreprenor a epuizarii apelor de ploaie si a infiltratiilor.

Conductele vor fi pozate cu precizie, respectandu-se aliniamentul si elevatia cu o
toleranta de + 5 mm. Intre portiunile curbe, aliniamentul va fi drept. Lungimea lasata in
zonele de curbura va fi permisa doar acolo unde se prevede in desen sau cu acordul
Beneficiarului in urma unor propuneri bine documentate.

Se vor prevedea si furniza rigle vopsite corespunzator pentru vizare in scopul
realizarii asezarii corecte a tronsoanelor. Riglele vopsite vor fi ridicate pe conducta sau in
imediata ei apropiere.

Fiecare tronson va avea cel putin 3 asemenea rigle.

Antreprenorul poate propune Beneficiarului si alte metode pentru asezarea corecta
a tronsoanelor.

Antreprenorul va trebui sa obtina de la producator toate datele necesare pentru
manevrarea si conectarea conductelor si se presupune ca si-a stabilit toate fazele si si-a
stabilit toate problemele legate de montaj, inainte de a preda oferta.

In conducta se va introduce un "dop" avand diametrul cu 5 mm mai mic decat
diametrul interior al tronsonului, care va fi deplasat inainte pe masura ce progreseaza
lucrarile. Atunci cand lucrarile sunt oprite, inclusiv noaptea, capetele deschise ale
conductei vor fi obturate provizoriu cu un capac etans. Tronsonul va fi fixat prin lestare in
sant pentru a se evita plutirea lui in cazul in care santul este inundat.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, Antreprenorul va astupa
santul la anumite distante ce nu vor depasi 250 m, cu dopuri de argila. Aceste dopuri vor
fi indepartate atunci cand operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.

1.3.11. Patul de nisip

Capacitatea de rezistenta si deformarea tevilor depinde foarte mult de calitatea
patului de pozare a conductei. Grosimea minima a patului sub conducta trebuie sa fie de
cel putin 10 cm | iar in cazul cind fundul santului nu este uniform, este indicata
executarea unui pat mai gros.

Materialul pentru patul tevilor (nisipul) se va introduce in sant numai manual prin
lopatare si se va nivela manual.

Nisipul va fi umezit si compactat manual in straturi cu grosimea mai mica de 10 cm
dupa compactare. Se va acorda atentie deosebita compactarii in jurul conductei.

Conductele vor fi pozate astfel incat sa fie sustinute pe materialul patului pe
intreaga lor lungime, avand grija ca santul sa fie scobit in dreptul mufarilor, vanelor si
flanselor ingropate, astfel incat sa nu apara sarcini in aceste puncte.

1.3.12. Reumplerea transeei

Reumplerea va respecta normele specifice descrise in normativul 122 pentru fiecare
retea si cerintele stabilite de Autoritatea Locala.

Odata cu testarea sectiunii de conducta, iar patul si imprejmuirea conductei sunt
aprobate de catre Inginer, transeele vor fi reumplute in straturi, conform specificatiilor.
Fiecare strat va fi compactat separat si orice tasare rezultata din compactarea
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insuficienta va tine de responsabilitatea Antreprenorului, care va adauga imediat
materialul suplimentar necesar si care ulterior va fi compactat riguros.

Umplerea transeelor nu va incepe pana cand patul transeei, pozarea conductelor,
imbinarea si testarea lor nu sunt aprobate de catre Inginer. Inginer va primi o solicitare,
cu 24 de ore inainte, prin care se va anunta intentia de umplere a transeei, interval in
Care acesta va efectua inspectia.

Umplutura transeei peste stratul de acoperire cu nisip se va face cu material sortat
Cu granulometria intre 8 si 16 mm.

Astuparea santurilor pentru conducte se va face in doua faze.

Suportii de sustinere ai peretilor santului vor fi retrasi gradat, pe masura ce santul
este umplut avand grija ca aceasta retragere sa nu afecteze conductele puse in opera.

Fazal

Conducta si patul ei vor fi acoperite cu un strat ce va depasi cu 300 mm creasta el,
lasand zonele de legatura descoperite.

In continuare se va aseza un strat uniform de material de umplutura, cu granulatia
de cel mult 16 mm care va fi compactat in straturi nu mai groase de 200 mm dupa
compactare.

Straturile vor fi compactate manual pe fiecare parte a conductei si deasupra ei.

Compactarea umpluturii se va face in asa fel incat sa se realizeze cel putin 95% din
densitatea maxima a materialului uscat conform STAS 2914 - 84 Tabelul 2. Aceasta
actiune va incepe cat mai curand in urma pozarii conductei in portiunea respectiva. Se
vor face la inceput incercari privind eficacitatea compactarii, iar dupa aceea se vor repeta
la intervale propuse de Beneficiar.

Daca e necesar pat de beton, pozarea si ansamblarea conductelor, precum si
reumplerea transeei se pot efectua dupa minim 72 de ore de la turnarea betonului

Faza Il

Dupa ce tronsonul de conducta in executie a trecut de testele de presiune
preliminare/etanseitate, golurile lasate in dreptul jontarilor vor fi acoperite respectandu-se
aceleasi reguli ca mai inainte.

Restul santului va fi umplut cu material excavat cu granulatia de cel mult 16 mm
asezat uniform in straturi nu mai mari de 200 mm grosime dupa compactare. Metoda de
compactare va trebui sa duca la densitatea maxima a materialului uscat, conform cu
STAS 2914 — 84, Tabelul 2. Santul va fi umplut fie la nivelul de la care se incepe lucrarile
de refacere, fie pana la suprafata solului, pastrandu-se o usoara ridicare fata de niveldyl
normal al solului, cu panta lina. Aceasta ridicatura va fi mentinuta pana la expirarea
perioadei de garantie.

Aceste lucrari vor fi incepute si terminate cat mai repede.

Umplerea trebuie efectuata intr-o singura directie si, pe cat posibil, in timpul orelor
diminetii.

Este indicat sa fie lasate libere extremitatile tronsonului de conducta, pentru a putea
executa cu usurinta operatiile ulterioare de racordare Ia retelele existente.

Daca nu este altfel specificat, umplerea in jurul conductei si cu 0,30 m deasupra ei
se va realiza cu materialul de reumplere, in conformitate cu specificatiile din acest caiet
de sarcini. Umplerea va fi finalizata manual, utilizand unelte de mana si compactare in
straturi cu grosimea mai mica de 20 cm. Aceasta umplere va fi realizata cu cea mai mare
grija. Se va acorda o atentie speciala portiunilor de imbinare, pentru a obtine o
compactare si o stabilitate maxima.

Umpluturile de pamant in jurul constructiilor si in transeea conductsi se va face
dupa executarea hidroizolatiei peretilor sub cota terenului si dupa prabele de presiune la
conductele pentru apa potabila, respectiv testelor hidrostatice, de infiltrare si de
etanseitate la conductele pentru canalizare menajera.
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Dupa realizarea unui strat de 30 cm de umplutura deasupra conductei traseul
acesteia va fi marcat printr-o banda avertizoare din PE de culoare albastra si
inscriptionata cu textul ,CANALIZARE” pentru conductele de canalizare menajera.

Cu exceptia carosabilelor si a altor zone pavate, umplerea transeelor se va face Ia
nivelul natural al solului. Sectiunea superioara a umplerii va fi sol de aceeasi grosime si
calitate ca solul de suprafata din zona inconjuratoare.

Pentru transeele practicate in zone carosabile sau alte Zone pavate, umplerea va fi
adusa la nivelul terasamentului, sau la nivelul sub-terasamentului ca pregatire pentru
lucrarile de refacere a drumului.

Orice avarii la conducte dupa pozare va determina inlocuirea acestora, iar
Antreprenorul va suporta toate costurile si intarzierile cauzate.

Umplerea transeelor conductelor, cu exceptia imbinarilor, se va realiza cat mai
curand dupa ce conductele au fost pozate, imbinate, aprobate de catre Inginer.

Intinderea si compactarea umpluturii se va realiza in mod uniform, fara dislocarea,
deformarea sau deteriorarea conductei. Compactoarele de putere nu se vor utiliza la o
distanta mai mica de 30 cm in jurul conductei sau imbinarilor.

Compactarea umpluturilor se face cu maiul mecanic in straturi uniforme care nu
depasesc o grosime compactata de 20 cm.

Apa necesara compactarii terasamentelor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa
contina materii organice in suspensie.

La punerea in opera a materialului pentru umpluturi se va tine seama de umiditatea
optima de compactare stabilita prin incercarea Proctor norma Cu o variatie a acesteia de
2 procente — daca W opt > 12% si 1 procent daca W opt este sub 12% (cazul
balasturilor).

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si
va face recomandari in consecinta pentru punerea in opera.

Testele de densitate in situ ale materialului compactat vor fi realizate pe minim doua
esantioane prelevate la fiecare 100 m de conducta. Inginerul va determina locatia exacta
in plan si adancimea testarii. Testele care se vor realiza pe aceste esantioane vor include
continutul de apa, greutatea specifica, compactarea standard, densitatea in situ prin
inlocuirea nisipului, testul de permeabilitate si analiza gradarii.

Certificatele de calitate pentru probele de compactare se vor prezenta la receptia
lucrarii.

Stratul se poate considera compactat daca gradul de compactare este 95%, iar cel
mediu 98% din valoarea obtinuta prin incercarea Proctor normal.

Se intrerupe orice activitate de excavare transport, imprastiere si compactare daca
temperatura exterioara scade sub —5°C. La executia lucrarilor de terasamente pe timp
friguros este obligatorie respectarea masurilor generale si a celor specifice lucrarilor de
pamant prevazute in ,Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C 16 — 1984,

In perioada cand temperaturile sunt peste 25°C se vor lua urmatoarele masuri-

* Compactarea se va executa imediat dupa umectarea stratului

* S& va urmari starea de umiditate a stratului de compactare prin probe de frecventa
marita (la cca. 2 ore — in perioada de arsita).

Daca stratul de imprastiat ramane o perioada mai mare necompactat, inainte de
inceperea compactarii se va determina umiditatea din strat si se va completa pana la
umiditatea admisa pentru compactare.

Antreprenorul va fi responsabil, in toate cazurile, pentru orice tasari ale umpluturii si
va remedia pe cheltuiala proprie orice astfel de tasare sau deteriorarile produse de
aceasta. Antreprenorul va proteja conductele impotriva deplasarii dupa pozare, pe durata
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Lucrarilor. Toate conductele deteriorate dupa pozare vor fi inlocuite iar Antreprenorul va fi
responsabil pentru costurile si intarzierile produse.

1.3.13. Curatarea santierului

Antreprenorul este responsabil de curatenia din santier si zonele adiacente Iui,
respectand conditiile impuse de Autoritatea locala (Primarie).

Dupa finalizarea tuturor lucrarilor, Antreprenorul va curata santierul indepartand
orice obiecte, mormane de pamant, obstacole etc. care ar putea crea disconfort.

Santierul trebuie sa fie eliberat de resturi, praf si murdarie. Antreprenorul va reface
amplasamentul la starea existenta inainte de inceperea lucrarilor.

Daca, dupa opinia Inginerului, apare o intarziere nejustificata la testarea
conductelor, indepartarea materialelor in surplus, curatarea generala a zaonelor in care au
fost pozate conducte, refacerea partiala sau intretinerea suprafetelor, sau operatiuni
similare, atunci Inginerul poate bloca deschiderea unor noi transee pana cand lucrarile
restante nu sunt realizate. Toate costurile rezultate dintr-o astfel de cerere a Inginerului
sunt suportate de catre Antreprenor.

2. CAPITOLUL 2. EXCAVATII PENTRU STRUCTURILE CONDUCTELOR

2.1. GENERALITATI

2.1.1. Domeniul de lucrari

Aceasta sectiune a Specificatiilor descrie lucrarile de sapaturi necesare pentru
construirea caminelor si a altor structuri si include excavarea, evacuarea apei si
reumplerea golurilor.

2.2. MATERIALE

Lucrarile de sapaturi nu vor fi clasificate in conformitate cu duritatea materialului
excavat si toate excavatiile se considera ca fiind excavatii comune definite in continuare,
indiferent de duritatea materialului excavat.

Materialul selectionat pentru umplere nu va contine pietre, roci, radacini de copaci si
alte elemente asemanatoare, care prin impact sau compactare ar putea deteriora
structurile. Materialul va suporta o compactare fara utilizarea compactoarelor de mare
putere si trebuie sa nu contina bulgari de Iut sau alte materiale cu dimensiuni mai mari de
40 mm.

2.3. EXECUTIA

2.3.1. Excavatii si reumplere pentru structuri

Toate excavatiile pentru structuri vor fi realizate |a dimensiunile, liniile si gradele
necesare pentru construirea structurilor asa cum sunt prezentate in Plansele desenate
ale Beneficiarului sau dupa cum este indicat de catre Inginer.

Excavatiile pe sau in care se va plasa beton sau umplutura compactata vor fi curate
si fara pietre, bulgari de pamant si alte resturi. Daca baza excavatiei nu ofera o baza
solida pentru turnarea betonului, aceasta va fi consalidata prin nivelare si/sau umezire,
pana cand se obtine densitatea necesara.

Orice excavare suplimentara in baza structurii va fi curatata si reumpluta cu beton
sau material compactat la 97% Proctor Madificat la umiditatea optima +2%. Excavarea
suplimentara in roca va fi reumpluta cu betonul structurii sau cu beton C8/10, dupa cum
indica Inginerul. Toate excavarile suplimentare realizate pentru scopurile si motivele
Antreprenorului, cu exceptia celor solicitate in scris de catre Inginer, si respectiv
reumplerea acestor excavari se vor face pe cheltuiala Antreprenorului,

Acolo unde este posibil, fundatiile si blocurile vor fi turnate pe laturile neperturbate
ale excavatiei. Daca excavarea suplimentara peste perimetrul structurii nu se poate evita
din cauza naturii solului, din cauza formei structurii sau din alt motiv, spatiul dintre
structura si laturile excavatiei vor fi reumplute la nivelul initial al solului (fie natural, fie
redus), dupa cum este specificat pentru reumpleri.
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Materialul excavat, in masura in care este nscesar si corespunde, va fi pus de o
parte pentru a fi folosit la reumplere. Materialul excavat in surplus va fi utilizat fie pentru
reumplere in alte zone ale amplasamentului, fie va fi depozitat in conformitate cu clauzele
respective mentionate anterior. Acolo unde este necesar, Antreprenorul va obtine
material corespunzator pentru reumplere compactata din alte zone.

Reumplerea va fi realizata la gradele si perimetrele prezentate in Plansele desenate
ale Beneficiarului. Materialul de umplere va fi plasat in straturi orizontale care sa nu
depaseasca 200 mm grosime dupa compactare. Materialul de reumplere va umple
complet si ferm spatiile dintre linia excavatiei si structura, fara a lasa nici un spatiu liber,
si va fi compactat la densitatea de 97% Proctor Modificat cu umiditatea optima +2%.
Laturile si baza excavatiei vor fi umezite inainte de reumplere, de asemenea si materialul
de umplere, pentru a obtine continutul de umezeala necesar pentru compactare. Fiecare
strat va fi compactat manual si/sau cu compactoare pneumatice aprobate de Inginer.
Materialul de reumplere va avea continutul optim de umiditate si va fi compactat in
straturi ce nu depasesc 200 mm. Fiecare strat va fi compactat prin metode aprobate, la o
densitate de cel putin 97% Proctor Modificat, inainte de amplasarea stratului urmator.

3. CAPITOLUL 3. VERIFICAREA CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se va face in paralel cu executia acestora fara a afecta
ritmul de lucru. Controlul consta in:

= control vizual;

» control dimensional;

* controlul calitatii materialelor prin surse, respectiv dupa punere in opera;

» controlul comportarii constructiei in perioada executiei lucrarilor.

Lucrarile vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

3.1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

In cazul receptiei pe faze de executie se va verifica daca partea de lucrari ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de
documentatii si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificarii se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre dirigintele lucrarii si seful de punct de lucru
si trebuie confirmate de Inginer.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii

* trasarea lucrarii;

» decaparea stratului vegetal:
* compactarea terenului de fundare;
* executia umpluturilor.

Receptia terenului de fundare se va face in prezenta Antreprenorului si a
Beneficiarului.

3.2. RECEPTIA PRELIMINARA (LA TERMINAREA LUCRARILOR)

La terminarea lucrarilor de terasamente se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

* concordanta lucrarilor cu prevederile proiectului si a prezentului caiet de sarcini:

» natura terenului din umplutura;

* concordanta gradului de compactare realizat cu prevederile caietului de sarcini.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:
* Nu s-au realizat cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
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* Nu este realizat gradul de compactare la nivelul patului de fundare, cat si pe
fiecare strat in parte;

® NU s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei:
* se observa fenomene de instabilitate:

* nu au fost finalizate lucrarile de refacere a zonelor carosabile.

Odata cu incheierea pracesului verbal de terminare a lucrarilor se vor consemna
toate defectiunile si se va stabili modul si termenul de remediere.

3.3. RECEPTIA FINALA

Are loc la expirarea perioadei de garantie, ocazie cu care se va consemna modul in
care s-au comportat lucrarile si daca au fost intretinute corespunzator.

4. CAPITOLUL 4. MASURI DE PROTECTIA MUNCII S| PENTRU PREVENIREA
SI STINGEREA INCENDIILOR

La executarea retelelor de apa si canalizare se vor respecta prevederile din
“Normativele Republicane de Protectie a Muncii” aprobate de Ministerul Muncii, aflat in
vigoare.

Pentru evitarea surparii malurilor santului, se vor prevedea sprijiniri. Antreprenorul
este raspunzator de stabilirea solutiilor tehnice pentru sprijinirile de maluri. Solutiile
stabilite vor fi supuse verificarii tehnice de calitate conform Legii nr. 10/1995,

In locurile cu circulatie pietonala intensa se vor monta podete peste sant si se va
asigura semnalizare rutiera cu indicatoare metalice pentru a nu perturba continuitatea
circulatiei in timpul executiei lucrarilor.

Inainte de inceperea lucrarilor se vor identifica in teren toate conductele si cablurile
existente in zona si in acele portiuni sapatura se va realiza manual.

In cazul in care in timpul executiei sapaturilor, Antreprenorul va depista cabluri sau
conducte neidentificate de beneficiarii lor la predarea amplasamentului, se va solicita
asistenta tehnica din partea acestora pe toata perioada executiai.

Zona aferenta realizarii obiectivului se va imprejmui cu parapete metalice.

Pentru evitarea accidentelor, sapaturile se vor semnaliza cu semnale adecvate atat
pe timp de zi cat si pe timp de noapte.
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WRC!NI pentru executarea conductelor de

> S 4?’@}!12&‘6 din tuburi PVC cu mufa

sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru montarea
PVC cu mufa, pentru canalizare cu diametre intre Dn 200

a) Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de
furnizorul conductelor pentru :

- Transportul conductelor si pieselor de legatura din PVC

- Stocarea si manipularea lor, la locul de punere in opera

- Pregatirea conductelor, pieselor de legatura si garniturilor de cauciuc
pentru montare

- Lansarea in sant si montarea propriu-zisa a conductelor, etc.

- Proba de etanseitate

- Instructiuni pentru conditii speciale (de calitate a terenului de fundatie, de
pante accentuate, etc.)

b) Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea
acestui tip de conducte, fie la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor
specialisti de la firma furnizoare.

CAP. 1 GENERALITATI

La fabricarea produselor PVC se prepara un amestec corespunzator, care pe
linga pulberea PVC, contine diferiti aditivi si materiale auxiliare necesare unei prelucrari
optime (fiind cunoscut faptul ca, felul si cantitatea aditivilor influenteaza proprietatile
produsului).

Din amestecul PVC descris se produc prin extrudare tevi, iar prin turnare sub
presiune toata gama de fitinguri.

1.1. PROPRIETATILE MATERIALULUI PVC DUR

Densitatea 1,38 - 1,53 g/cm®
Rezistenta la rupere 45 - 55 N/mm?
Alungirea la rupere 10 -60 %

Rezistenta |la incovoiere 90 - 100 N/mm?
Modulul de elasticitate 3000 N/mm?
Coeficientul de transmitere a caldurii 0,15 W/mK

Coeficient de dilatare liniara 0,08 mm/m8C

Propritatile mecanice depind de viteza de deformare si de temperatura.

La viteza mica de deformare (incarcare treptata) , PVC-ul se comporta plastic, iar
la viteza mare de deformare (incarcare cu socuri) ca un material cu comportare elastica.
in privinta termodependentei PVC-ului se poate afirma ca acesta are o comportare
plastica la temperaturi inalte si elastica la temperaturi joase.

Duritatea de suprafata la PVC dur - dupa metoda Brinell - 120 N/mm?2.

Limita inferioara a temperaturii de utilizare este +1°C (sub aceasta temperatura,
PVC-ul dur este casant, devenind sensibil la solicitari sub forma de lovituri).

Limita superioara de temperatura este de 608C. Intre 408C si 608C
caracteristicile mecanice scad. Peste 608C se poate solicita 2 - 3 min, iar peste 808C
PVC-ul dur devine moale.
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Rezistenta la intemperii: catsva luni se pot depozita in aer liber, intr-un loc ferit
de razele solare.

PVC-ul dur nu este atacat de bacterii si alte microorganisme si nici de rozatoare.
Este rezistent fata de saruri, acizi si substante alcaline diluate, uleiuri (vegetale, animale
sau minerale), rezistenta la agentii chimici depinzand de temperatura si incarcarea
mecanica.

1.2. CARACTERISTICILE CONDUCTELOR sl PIESELOR DE LEGATURA
PENTRU CANALIZAREA DIN PVC

Durata de viata.

in cazul unei utilizari optime durata de viata este de 50 de ani.

Greutate mica.

Fiind de 20 de ori mai usor decat betonul, se poate transporta si manevra mai
usor.

Montare rapida.

Datorita greutatii mici si simplitatii imbinarii, se pot executa in timp scurt, retele
de canalizare fara sa fie necesara o calificare superioara.

Lungimi mari de montare.

Datorita greutatii mici se pot monta conducte si de 5-6m lungime.

Reteaua de conducte realizate din tuburi PVC este perfect etansa la apa si
la patrunderea radacinilor.Radacinile nu pot patrunde prin conducte sau prin imbinari,
neavind loc nici infiltratii si nici exfiltratii.

Proprietati de rezistenta.

Au rezistenta buna la transport, depozitare, montare si exploatare.

Rezistenta la coroziune.

Conductele de canalizare impreuna cu garniturile de etansare rezista bine la
actiunea substantelor aflate in apele uzate, menajere si freatice.

Rezistenta la uzura.

Substantele solide in apele reziduale produc o uzura mai mica asupra
conductelor PVC decit asupra conductelor de beton si azbociment.

Perete interior neted.

Datorita peretelui interior neted, pierderea prin frecare este mica, capacitatea de
transpart este mai mare si nu au loc depuneri pe peretele conductei.

CAP. 2 CONDUCTE S| PIESE DE LEGATURA, PENTRU CANALIZARE DIN

PVC
MOD DE PREZENTARE sl DOMENIU DE UTILIZARE

Conductele din PVC pentru canalizare sunt executate din PVC rigid si au rolul
de a colecta si evacua apele uzate menajere si meteorice.

Gama de diametre pentru realizarea unei retele exterioare de canalizare
(gravitational - presiune de utilizare max. 4 bar):

Dn200 mm -200x 4,5 mm

Dn 300 mm -315x 7,7 mm

Dn 400 mm  -400x 9,8 mm

Dn800mm  -500x 12,2 mm

Conductele de PVC pentru canalizare se fabrica cu urmatoarele lungimi: 1, 2, 3,
5 si 6 m. Sunt realizate cu mufa la un capat, iar etansarea lor se executa cu inele de
cauciuc (inele de etansare profilate pentru Dn 200 mm si inele de etansare si fixare
pentru Dn > 200 mm).

Conductele de canalizare din PVC impreuna cu garniturile de etansare au o
rezistenta buna la actiunea substantelor aflate in apele meteorice si menajere si la
actiunea coroziva a solului.
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CAP.3 PRELUCRAREA CONDUCTELOR DIN PVC DUR

La montarea conductelor din PVC dur, de cele mai multe ori este necesesara
prelucrarea acestora;

3.1. prelucrarea prin aschiere

3.1.1. pilire, rectificare.

Tevile din PVC dur se pot prelucra bine cu scule atit manual cit si mecanic. La
prelucrarea manuala cu bune rezultate se va folosi pila, in timpul operatiei de pilire
impunindu-se ca din ¢ind in cind sa se curete de pilitura suprafata acesteia.

Operatiile de pilire si rectificare, se pot executa cu masina de rectificat cu
diametrul pietrei de 250 mm, cu turatie de circa 300 - 400 rot/min, Tn conditii
asemanatoare prelucrarii metalelor usoare.

Trebuie evitata apasarea puternica a tevii pe piatra, deoarece din cauza incalzirii
rapide, PVC-ul se intinde pe piatra.

Operatia trebuie executata cu intreruperi repetate astfel ca temperatura
materialului sa nu depaseasca 60C.

3.1.2. debitare cu fierastraul

Tevile din PVC dur se pot debita atit manual - cind se foloseste fierastraul in
coada de vulpe - cit si mecanic, cind se foloseste fierastraul din industria lemnului. in
cazul debitarii cu fierastraul, se vor indeparta periodic aschiile formate.

3.2. deformare la cald

Deformarea la cald este o tehnologie speciala si se bazeaza pe proprietatea
PVC-ului care, in urma solicitarilor mecanice la o temperatura mai mare decit cea de
vitrificare, se deformeaza plastic, ireversibil. Cu eceasta metoda se realizeaza largirea
capetelor tevilor si curbarea tevilor drepte.

Temperatura optima pentru deformare la cald este intre 130 - 140 8C. Daca
temperatura de deformare este sub aceasta valoare sau neomogena, iau nastere
tensiuni in sectiunea tevii, care deterioreaza teava in aceste portiuni.

Se recomanda ca aceste operatii sa fie executate de firma producatoare sau sa
se preia tehnologia de executie cu prescriptiile corespunzatoare.

3.3. lipirea

Cea mai buna metoda de imbinare nedemontabila a tevilor dure este lipirea. La
montare, tevile PVC cu piesele de legatura se asambleaza fara lipire si se marcheaza
intre ele, iar pe o0 axa paralela cu axa conductei se vor marca lungimile de intrare. in
acest fel se controleaza lungimea de intrare a capatului tevii si zona de ungere cu solutia
de lipit.

inainte de asamblare, capatul tevii se va taia la un unghi drept, se va elibera de
resturi, iar muchiile se tesesc la 458C. Se vor indeparta impuritatiile de pe suprafata
exterioara a capatului tevii de imbinat, dupa care se degreseaza cu vata imbibata in spirt
tehnic, diclormetan, etc.

Aceasta vata se foloseste numai o singura data dupa care se arunca. Dupa
evaporarea solutiei de degresat se va unge cu solutia de lipit (VINILFIX sau TANGIT) atit
interiorul piesei de legatura cu un strat subtire cat si capatul tevii, cu un strat mai gros,
ungerea facindu-se cu pensula in directia axei , eliminindu-se astfel pericolul de formare
a unor noduiri.

ATENTIE! La ungerea cu solutie de lipit se va folosi numai pensula de par si
coada de lemn.

Pensula se imbiba bine cu solutie de lipit.

Suprafetele unse cu solutie de lipit trebuie asamblate repede pentru a nu se
evapora solventul din solutie.

Dupa ungere cu solutia de lipit, cele doua piese se monteaza dupa semne fara
sa fie rotite, capatul tevii introducindu-se in mufa piesei de legatura pina cind atinge
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umarul. In aceasta pozitie nemiscata trebuie tinuta citeva secunde. De pe exteriorul tevii,
cu vata speciala, se sterge solutia de lipit care a curs in afara.

Daca solutia de lipit in timpul lucrului capata o culoare alb-laptoasa, lucrarea
trebuie oprita, deoarece va fi necorespunzatoare, cauza fiind producerea condensului,
datorat umiditatii mari a aerului si evaporarii solutiei de lipit, urmare a efectului de racire.

Acest fenomen poate sa pericliteze rezistenta de legatura a pieselor imbinate.

Piesele imbinate se pot scoate din incapere doar dupa minimum 30 minute de Ia
lipire, putind fi expuse la solicitari mici de tractiune si minimum 45 de minute, daca sint
folosite la temperaturi joase. incercarea la presiune dupa lipire ( punerea sub presiune) a
conductelor, la temperatura de 208C se poate face dupa un numar de ore egal cu
valoarea presiunii de incercare.

Pensula folosita se sterge de solutia de lipit cu sugativa uscata sau vata speciala.

conditii de lipit:

Lipirea conductelor din PVC la o temperatura mai mica de 58C este interzisa.
Operatia de lipire trebuie executata in atmosfera cu umiditate normala. In solutia de lipit
nu este voie sa ajunga apa deoarece se depreciaza. Se interzice reducerea timpului de
lipire prin incalzire.

Materialele de lipit PVC-ul sint materiale inflamabile, de aceea in timpul montarii
trebuie respectate instructiunile si normele de prevenire a incendiilor. Se interzice ca
interiorul piesei de legatura sa fie uns cu un strat gros din solutia de lipit, deoarece dupa
imbinare si uscare, surplusul de material care iese din mufa la capatul tevii produce
sectiunide curgere a apei si conduce la sedimentarea suspensiilor.

Depozitarea solutiei de lipit se va face intr-un loc uscat si racoros, pentru a
mentine densitatea si capacitatea de ungere.

Cutiile cu solutia de lipit se pot deschide si se tin deschise atita timp cit se
lucreaza cu ea. Dupa folosire trebuie imediat inchisa, evitind astfel evaporarea
solventului si ingrosarea solutiei de lipit.

Materiale folosite la lipire:

Adezivul VINILFIX este un adeziv cu solvent pe baza de PVC, care datorita
proprietatii de solvabilitate si a cantitatii mari a materialului uscat se poate folosi la lipirea
pieselor, prin umplerea golului dintre ele. Numai atunci se poate asigura o buna lipire ,
daca grosimea stratului de adeziv uns pe suprafete umple golul de o anumita dimensiune
bine precizata.

Daca adezivul devine mai viscos, acesta se solidifica datorita evaporarii
solventului. Se interzice diluarea si folosirea lui in continuare.

Cutiile cu adezivul Vinilfix trebuie sa fie insotite de certificatul de calitate al
adezivului si conditiile de pastrare si utilizare a acestuia.

in locul adezivului Vinilfix se poate utiliza si adezivul Tangit.

Adezivul trebuie pastrat in loc racoros.

Adezivul Vinilfix este inflamabil, in cazul depozitarii trebuind respectate normele
de tehnica securitatii, referitoare la prevenirea incendiului.

La depozitare ca si la utilizare, trebuie asigurata o ventilatie corespunzatoare
stiind ca vaporii adezivului sint toxici si mai grei ca aerul.

Solutia de lipit in contact cu pielea produce eczeme, de aceea la lipire se vor folosi
manusi de cauciuc.

CAP .4 TRANSPORT sl DEPOZITARE

in timpul transportului tevile trebuie sa se sprijine pe toata lungimea lor. Se
interzice incarcarea lor folosind piese cu muchii ascutite.

in cazul depozitarilor tevilor si fitingurilor in aer liber, pentru un timp mai lung de
2-3 luni, acestea se vor proteja contra razelor solare, prin acoperire. La depozitarea in
vrac, inaltimea de asezare in stiva nu va depasi 1,5 m.



S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»Modernizare drum de legatura DC 424 — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
Proiect tehnic si detalii de executie

La depozitarea tevilor trebuie asigurata asezarea acestora pe toata lungimea lor.

Garniturile de etansare din cauciuc se depoziteaza in locuri uscate si ferite de
lumina soarelui si se protejeaza sa nu vina in contact cu substante chimice, uleiuri,
combustibili.

Produsele din PVC sunt livrate in ambalaj special de protectie recomandandu-se
depozitarea lor pe suprafete plane si rigide.

CAP. 5 TEHNICA MONTARII IN SANTURI

Antreprenorul trebuie sa deschida front de lucru pe o lungime care sa permita, ca
pana la sfarsitul zilei de lucru sa poata umple santul deasupra conductei montate cu
pamant compactat, pana la nivelul fundatiei sistemului rutier.

Tehnica montarii in santuri deschise a conductelor din PVC comporta
urmatoarele faze si operatiuni;

a) Faze premergatoare:

a.1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului si amenajarea acceselor
de-a lungul traseului, pentru aprovizionarea si manipularea materialelor)

a.2. Marcarea traseului si fixarea de reperi in afara amprizei lucrarilor, in vederea
executiei lucrarilor.

a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de
executia lucrarilor.

b) Faza de executie:

b.1. Saparea transeelor manual, sau mecanizat, conform indicatiilor din proiect.

b.2. Pregatirea patului de pozare a tuburilor.

b.3. Lansarea cu atentie, cu utilaje specializate a tuburilor si fitingurilor, etc.
necesare.

b.4. Curatirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor
furnizorilor de tuburi.

b.5. Imbinarea tuburilor din PVC cu mufa si inel de cauciuc.

b.6. Umplerea partiala a transeei cu pamant (lasand mufele sau zonele de lipitura
descoperite).

b.7. Executia caminelor de vizitare si montarea pieselor speciale.

c) Faza de prabe si punere in functiune

c.1. Dupa terminarea |ucrarilor de montaj, dupa ce betonul si mortarul utilizate au
ajuns la rezistenta proiectata, inainte de executia finala a umpluturilor se executa
incercarea de etanseitate a canalelor, inchise pe portiuni.

c.2. Prevederea lucrarilor pregatitoare pentru proba de etanseitate.

c.3. Efectuarea probei de etanseitate, executata in conformitate cu normativele in
vigoare.

c.4. Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa) si refacerea probei.

c.5. Executarea umpluturilor si refacerea terenului si a imbracamintii rutiere
(conform destinatiei initiale).

c.6. Punerea in functiune.

c./. Receptia generala a canalului.

CAP. 6 INSTRUCTIUNI DE MONTAJ

6.1. Trasarea si nivelmentul

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului are o Importanta
deosebita in asigurarea functionalitatii acestuia, se va da o atentie sporita trasarii si
stabilirii cotelor de nivel de referinta. Operatia de trasare se executa in urmatoarea ordine:

1) - se picheteaza axul canalului:

2) - se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice
permanente (capace, camine, constructii, etc).

3) - setraseaza marginile transeelor pentru executarea canalului.
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4) - se monteaza o scandura asezata pe muchie si arizontal, deasupra
fiecarui camin.

Scandura numita si rigla se fixeaza pe doi stalpi de lemn. fixati in pamant, prin
nivelment de precizie si se verifica din timp in timp, si in special inainte de turnarea
fundatiei canalului.

Dupa montarea riglelor, se materializeaza pe acestea axul canalului printr-un cui
batut.

in cazul in care sapatura transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor
se executa dupa terminarea lucrarilor cu utilaje, dar inaintea inceperii finisajului
sapaturii, care se face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se va materializa prin tarusi si pozitia
intersectiilor canalului ce se executa cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa
sondaje in prezenta delegatilor detinatorilor de retele, conform avizelor.

in timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de catre antreprenor
conditiile prevazute in avizele detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a
se evita deteriorarea sau producerea de accidente.

6.2. Desfacerea si refacerea pavajelor:

Starea, natura si caracteristicile pavajului se stabilesc de catre constructor
impreuna cu dirigintele si reprezentantul ADP sector, de asemenea se stabilesc masurile
care trebuie luate pentru a fi refacut.

Refacerea pavajului se va face conform proiectului de specialitate.

6.3. Executia sapaturilor:

Sapaturile se executa in transee deschise, taluzarile verticale se vor sprijini.

Sapatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure
adancimile pentru realizarea paturilor de pozare ale canalului respectiv.

Santurile sapaturilor vor fi imprejmuite cu panouri de protectie, de inventar,
iar din loc in loc se vor prevedea podete metalice pentru asigurarea accesului pietonal
(dupa caz).

6.4. Executia canalului

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie
neted, fara pietre si radacini, se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip,
granulatie 1... 7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad compactitate
90%). PROCTOR

Grosimea stratului de nisip este de minim 10 cm sub generatoarea inferioara a
tubului de PVC.

Langa si deasupra conductei se pune un strat de nisip de 30 cm grosime.

Astuparea transeei si compactarea mecanizata a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran, precum si
deformatia este influentata de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de
ingropare sa fie intre 90° si 180°.

Diam.cond. | Latime h[m] Vol.nisip
D sapat. | h=0.1+D/4 [mc/ml]
I[m] V=(0.4+D)I- -3.14D?/4

160x3.6 0.8 0.14 0.43
200x4.5 0.8 0.15 0.45
315x7.7 0.9 0.18 0.56
400x9.8 1.0 0.2 0.67
500x12.2 1.1 0: 23 0.79
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Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de pozare este prevazuta pentru un
unghi de ingropare de 120°.
Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se
spre amonte, in contra sensului de curgere a apei.
Conductele se pot asambla si pe marginea santului.
Coborarea conductelor in sant sa va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se
vor tara sau rostogoli pe pamant sau obiecte dure.
Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor de etansare.
Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabrica la 15°,
D[mm] | 200 315 400 500
Blmm] | 17 29 37 46
Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivirea la pozitie,
taierea se va realiza cu un fierastrau cu pasul dintelui d 2-3 mm. Capatul debitat se
teseste cu ajutorul pilei, respectandu-se urmatoarele dimensiuni:

?»
I

La capatul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de
furnizorul tuburilor.

Garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie,
dupa care garnitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea garniturii se
usureaza asezarea in canelura.

Se unge cu un strat subtire de sapun capatul tubului ( nu se vor folosi produse
derivate titeiului).

Perete cemin

Element de legaturg
a tubului de PYC la cominul din beton

Inel de couciuc

Fundatia cemin

Capatul tubului pregatit se introduce pana la semn in mufa cu sarnitura ( tuburile trebuie sa fie
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coaxiale). Pentru diametre ale tubului de 200-500 mm se foloseste dispozitivul de imbinare ( cricul
cu parghie) prezentat in figura de mai sus.

Pe canalele publice se prevad camine de vizitare din beton STAS 2448
la  schimbarea pantei, diametrului sau directiei sau la o distanta de max. 60 m.

Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin
intermediul unei piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare.

Suprafata exterioara a "piesei de acces la camin”(sablata exterior) face priza cu
betonul, iar intre suprafetele interioare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu
inel de cauciuc.

Aceasta piesa asigura si o deviatie de 3° de la ax. La montare, capatul interior al
piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului. iar depasirea sa fie
permisa doar la capatul exterior.

6.5.Executia caminelor de vizitare

Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul
tronsoanelor canalului, de regula din aval spre amonte.

Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

- turnarea partiala a fundatiei caminului; respectiv pana la cotele de montare a
tuburilor, ce vor fi inglobate partial in fundatie prin intermediul "piesei de acces la camin”;

- cuneta caminului sa va executa folosind tubul de PVC in care se va face un
decupay;

- pozarea camerei de lucru din tuburi de beton simplu avand Dn 100 cm. si
a cosului de acces din tuburi de beton simplu (cu mufa) avand Dn 80 cm, monoelitizarea si
rostuirea tuburilor se va face cu mastic tip MAXPLUG, inclusiv a placii intre camera de
lucru si cosul de acces (poz. 7 STAS 2448).

- montarea placii suport din beton armat Bc. 20 (vezi anexele A.3 sau A.4
din STAS 2448-82) si monolitizarea acesteia de corpul caminului (cos acces) cu mastic
tip MAX PLUG

- pozarea ramei si a capacului (conform STAS 2308-82) care va fi de tipul
IV, cu balama antifurt, carosabile si monolitizarea ramei cu mastic fip MAX PLUG;

- montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton = 20 mm,
prima treapta urmand a fi fixata la max. 50 cm. distanta de capac, iar ultima la max. 30
cm. distanta fata de bancheta de lucru:

- curatirea rigolei din camin, de eventualele materiale cazute in timpul
executiei caminului si sclivisirea acesteia cu mortar de ciment.

Verificarea calitati caminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face
concomitent cu verificarea si probarea tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de
conditiile de exploatare a acestora.

MAXPLUG este un ciment hidraulic cu intarire rapida ( timpul de intarire este de
3-5 min pentru temperaturi de 18-20°C), care opreste instantaneu apa care curge prin
crapaturi, gauri sau alte deschizaturi din beton si zidarie.

Dupa intarire devine parte a suprafetei pa care este aplicat.

Se livreaza sub forma de pudra, adaugandu-se doar apa - la 1 kg de MAXPLUG
este nevoie de 230 cmc de apa.

6.6. Executia umpluturilor

Dupa montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele
tronsonului, executia umpluturilor se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza:

- etapa (1): umpluturi partiale in straturi de 15-20 em. grosime compactate (modul
de compactare si gradul de compactare au fost prezentate la 6.4.) pentru a nu produce
deplasari ale corpului canalului, pana la o inaltime de 50 cm. deasupra generatoarei
superioare a tuburilor, cu lasarea descoperita a mufelor deimbinare, in vederea
efectuarii probei de etanseitate.
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- etapa (2): dupa efectuarea probei de etanseitate se executa umplerea totala a
transeei, in straturi de 20 - 30 cm. grasime bine compactate pana la nivelul de realizare a
refacerii sistemului rutier initial al strazii.

Umpluturile transeei se vor face cu pamant maruntit neadmitandu-se bulgari de
pamant sau bolovani.

6.7. Incercarea de etanseitate

Se va realiza pe tronsoane, intre 2 camine conform detaliului de mai jos.

in vederea incercarii care se face cu apa, se prevad urmatoarele lucrari
pregatitoare:

- umpluturi de pamant partiale, lasand imbinarile libere

- inchiderea etansa a tuturor orificiilor

- blocarea extremitatilor canalului si a tuturor punctelor susceptibile de deplasare
in timpul probei

incercarea la presiune interna se face cu apa (conform furnizor tuburi PVC).

Tronsoanele de conducte, se umplu cu apa intre doua capete si se mentin cel
putin 2 ore la o presiune medie de 2 m coloana de apa. Se marcheaza nivelul pana la
care a fost umplut tronsonul .

Dupa 2 ore nivelul apei in punctul de observatie nu are voie sa coboare mai mult
de 5cm.

Detaliu montare sistem proba ctanseitate
tronson PVC

— 5ol by

J

Carun wiritare Canun ventare

in cazul cand rezultatele incercarii de etanseitate nu sunt corespunzatoare, se iau
masuri de remediere, dupa care se reface proba.
6.8. Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor pentru canalul colector de serviciu se va face in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in "Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii" aprobat prin H.G. nr. 273/14.06.1994 si
publicat in Manitorul Oficial nr. 193 partea 1/28.07.1994.
6.9.Masuri de protectia muncii
Au fost prezentate in memoriu tehnic.
Standarde de referinta
Cele mai importante standarde a caror prevederi ghideaza atat proiectarea, cét si
executia lucrarilor de retele de canalizare sunt urmatoarele:
- STAS 816-80 - Tuburi si piese de canalizare din beton simplu:
-STAS 1846-90 - Canalizari exterioare. Determinarea debitelor de apa de canalizare
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- STAS 2308-81 - Capace si rame pentru camine de vizitare

- STAS 2448-82 - Canalizari. Camine de vizitare

- STAS 3051-91- Canale ale retelelor exterioare de canalizare Prescripti de
proiectare.

- STAS 3272-80- Canalizari. Gratare cu rama din fonta pentru guri de scurgere.

- STAS 6701-82 - Canalizari. Guri de scurgere cu sifon si depozit.

- SR 8591-97 - Amplasarea in localitati a retelelor edilitare subterane executate in
sapatura.

Documentatii tehnice pentru tuburi si piese speciale din PVC .

Piesa trecere PVC

DIAMETRU
cop
{mm)
110 PVCFTB110
125 PVCFTB125
160 PVCFTB160
200 PVCFTB200
250 PVCFTB250
315 PVCFTB315
400 PVCFTBACO
500 PVCFTB500
intocmit,

N
Ing. A gstin Piftils
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—raiet” de sarcini defineste tipurile de defectiuni ce apar la
imbracamintile rutiere moderne, cu indicarea cauzelor care le pot provoca si a solutiilor
tehnice pentru prevenirea si remedierea acestora.

Normativul se aplica la intretinerea drumurilor cu imbr&caminti rutiere moderne si
la aprecierea starii de degradare a acestora.

Tratarea defectiunilor este grupata in functie de tipurile imbracamintilor rutiere,
dupa cum urmeaza;

e Defectiuni ale imbrac&mintilor bituminoase:

Clasificarea defectiunilor in functie de locul de aparitie si de urgentele de
remediere este stabilita in cadrul fiecarui capitol in parte.

Influenta diferitelor cauze in aparitia unui anumit tip de defectiune este prezentat
in tabele la capitolul respectiv.

Tehnologii specifice pentru remedierea defectiunilor Tmbracamintilor rutiere
moderne sunt prevazute in anexele 1... 4.

DEFECTIUNI ALE IMBRACAMINTILOR RUTIERE BITUMINOASE
Clasificarea defectiunilor

Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase sunt prezentate in tabelul 1
grupate in functie de locul de aparitie.

Clasificarea defectiunilor imbrac&mintilor rutiere bituminoase in functie de
urgentele de remediere este data in tabelul2. Urgentele de remediere a defectiunilor din
tabelul 2 tin seama de efectul lor asupra desfasurarii normale a traficului rutier, modul in
care afecteaza siguranta circulatiei si de influenta lor asupra comportarii in exploatare a
Tmbracamintilor rutiere bituminoase.

Tabelul 1
Nr. Grupa defectiunilor Tipul defectiunii
Cr.
1. Suprafata slefuita
Defectiuni ale suprafetelor de Suprafata exudata
rulare(D.S.R.) Suprafata siroita
2. Pelada

Valuriri si refulari
Defectiuni ale imbracdmintei structurii | Suprafata poroasa

rutiere (D.1.5.R.) Suprafata cu ciupituri
Suprafata Tncretita
Praguri
Rupturi de margine
3. Fisuri si crapaturi
Deectiuni ale structurii rutiere Faiantari
(D.ST.R) Fagase longitudinale
Gropi
4. | Defectiuni ale complexului rutier Degradari din inghet —
(D.C.R) dezghet

Tasari locale
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Tabelul 2

Urgenta Gradul defectiunii Tipul defectiunii
Remedierii
I Defectiuni grave Gropi

Valuriri si refulari mari

Degradari din inghet-dezghet

Tasari locale

Praguri

Fégase longitudinale avansate
] Defectiuni mijlocii Pelada

Suprafata slefuita

Suprafata incretitd

Valuriri si refulari in stare incipients
Suprafata extrudats

Fisuri si crapaturi

Rupturi de margine

Fagase longitudinale incipiente

[ Defectiuni usoare Suprafata cu ciupituri

Suprafata poroasa

Suprafata siroita

Pelada la tratamente bituminoase

Defectiunile Tmbracamintilor rutiere bituminoase se datoreazd in general
urmatoarelor grupe de cauze:

e exploatarea lor sub un trafic intens si greu:

e capacitate portantd a complexelor rutiere necorespunzatoare:

o calitate necorespunzatoare a materialelor utilizate pentru constructie;

e executia lucrarilor in conditii de calitate indoielnica:

e conditii de exploatare agresive neluate in calcul |a proiectare:

o lipsa de intretinere adecvatd conditilor climaterice, de trafic si duratei de
exploatare, influenta diferitelor grupe de cauze asupra aparitiei unui anumit tip de
defectiune este prezentata in tabelul 3.

Din tabelul 3 iese in evidenta faptul c& grupele de cauze: calitatea materialelor,
executia lucrarilor si activitatile de intretinere au o influenta mai mult sau mai putin
importanta asupra majoritatii tipurilor de defectiuni. Pentru evitarea aparitiei defectiunilor
la imbracamintile rutiere bituminoase, in scopul asigurarii unei viabilitati corespunzatoare
a drumurilor se impune ca la constructia si intretinerea drumurilor sd se urmareascs:

o Utilizarea unor materiale cu caracteristici corespunzatoare, conform normativelor
in vigoare:

e Executarea unor lucréri de foarte bund calitate, cu respectarea stricta a
tehnologiilor prescrise de narmative si a parametrilor prevazuti in proiecte;

o intretinerea drumurilor prin lucrari de calitate, executate la timp, urmarindu-se
asigurarea unui caracter preventiv activitatii de intretinere.

in ceea ce priveste grupele de factori: trafic, capacitate portanta si conditiile

de exploatare si mediu inconjurdtor se remarcs influenta acestora indeosebi asupra
defectiunilor structurii rutiere si ale complexului rutier. Pentru prevenirea degradarii
drumurilor datorita actiunii acestor factori se impune:

e Dimensionarea corespunzétoare a complexului rutier pentru asigurarea preluarii in
bune conditii a sarcinilor de trafic, in special din traficul greu in conditiile de exploatare
date.
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o Protejarea straturilor rutiere si a pamantului din patul drumului de actiunea apelor

prin luarea masurilor necesare pentru evacuarea acestora si etansarea imbracamintei.

» Asigurarea la inghet-dezghet.
» Ranforsarea complexelor rutiere cu durata de exploatare depasita.
o Controlul traficului din punct de vedere a tonajului.

Tabelul 3 xx-influentd importanta;

x-influenta redusa

Grupa
cauze

“Tip defectiune

\A

Factori ™
“

D.S.R.

D.LSR.

D.S.T.R.

D.C.R.

1ok X

v gl S

Supr.poroa

afilse;

Lapsiby gl

0

1

* [N Suprafata
£

>l Supr.

| Supraf.

* || Pelada

Zlo| Valuriri si

| Supr.cu

10

11

13

14

15

17

Trafic

Trafic greu

XX

XX

XX

XX

XX

Trafic cancalizat

XX

Capacitatea
portanta

Cap. port. redusa

XX

XX

x

X

Cap. port.
neuniforma

(3|3

Neasigurare la
inghet-dezghet

XX

Calitatea
materialelor

Consistenta
bitumului{moale

XX

XX

Agregate
alterate, murdare
cu impuritati

XX

Densitatea redusa
a agregatelor

XX

Filer cu cocoloase

Pamant geliv

Executia
lucrarilor

Dozaj liant exces

Dozaj agregate
schelet mineral
slab

Asternere (temp.
scazuta)

Amorsare

Compactare
insuficienta

Bitum ars

Lipsa incadrari

Defectiuni ale
patului drumului

Conditii de
exploatare
si mediu
incanjurator

Drenare si
gvacuare ape
nesatisfacatoars

Temperatura
ambianta ridicata

Durata exploatare
depasita(oboseala)

Contractia
fundatiei

Contaminare cu
argila

Lipsa etanseitate
imbracaminte

Lucrari de
intrefinere

Calitatea
necorespunzatoare
a lucrarilor

XX

XX

XX

XX

Aménare lucrari de
intretinere

XX

XX
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Prezentarea defectiunilor

Suprafata slefuita

Suprafata slefuitd se prezinta lucioasa, f&ra nici un fel de asperitati, de culoare
mai deschisa. Suprafetele slefuite apar mai frecvent in curbe, Ia intersectii si in general in
locurile unde conducdtorul auto este obligat s& accelereze sau s3 decelereze. Ele
favorizeaza deraparea autovehiculelor.

Cauzele aparitiei suprafetelor slefuite pot fi:

» Durata de exploatare indelungaté a imbracamintei:

o Imbrac&minte bituminoasa realizatd din mixturi asfaltice cu continut ridicat de
fractiuni fine;

e Utilizarea unor agregate naturale cu rezistentd redusd la slefuire  pentru
prepararea mixturilor asfaltice;

e Trafic intens.

Prevenirea sau intarzierea aparitiei suprafetelor tlefuite se realizeaza prin:

e Executarea stratului de uzura din betoane asfaltice rugoase;

o Utilizarea in stratul de uzurd a criblurilor de buna calitate din roci dure care s&
prezinte o mare rezistenta la slefuire si o adezivitate superioara fata de bitum;

o Efectuarea compactarii cu compactoare pe pneuri si la o temperaturd
ridicata(110°...120°C);

eDupa terminarea compactérii s& se evite efectuarea asa numitei inchideri a
suprafetei indeosebi in curbe cu profil transversal convertit sau suprainaliat.

Suprafefele slefuite favorizeaza derapajul mai ales cand sunt umede. De aceea
se recomanda tratarea lor in vederea realizarii rugozitéti necesare méririi sigurantei
circulatiei, putandu-se utiliza una din urmétoarele solutji:

e Executarea de tratamente bituminoase rugoase cu 0,5...0,8 kg/m? bitum si
10...13kg/m? criblurd 8...16mm, canform STAS-ului in vigoare;

» Executarea de covoare asfaltice din betoane asfaltice rugoase.

e Executarea unui covor rugos princluta;.

Solutia ce se adoptd pentru stratul de rulare rugos trebuie studiate tinandu-se
seama de viteza de exploatare, evitandu-se mixturile asfaltice de tipul mortarelor,care Ia
viteze mari si mai ales daca sunt si umede au un coeficient de frecare mic si favorizeaza
derapajul.

Suprafata exudatd

Suprafata exudatd se caracterizeaza printr-un exces de bitum are culoarea
neagra lucioasé aderand la pneurile autovehiculelor. Suprafata cu exces de bitum este
deosebit de periculoasa prin faptul ca favorizeazé derapare

Cauzele aparitiei bitumului la suprafata imbracamintei pot fi:

e Continut ridicat de bitum(peste limita admisd) a mixturilor asfaltice folosite la
executarea stratului de uzura;

°Dozaj de bitum peste limita superioard admisd la executarea tratamentelor
bituminoase;

e Folosirea unui bitum cu viscozitate redusa (penetratie peste 120 1/10mm);

e Temperatura ridicatd a mediului ambiant:

e Circulatie intensa;

o Compactarea insuficientd la punerea in operd a stratului de uzurd din mixturd
asfaltica;

° Amorsarea stratului suport cu o cantitate prea mare de bitum(peste 0,5...0,6kg/m?)

Prevenirea excesului de bitum se poate realiza prin respectarea conditiilor
tehnice privind:
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o Stabilirea si aplicarea dozajelor la prepararea mixturilor asfaltice si executia
tratamentelor bituminoase;

» Alegerea tipului de bitum adecvat:

» Amorsarea stratului suport cu maximum 0,3...0,4kg/m? bitum rezidual:

s Compactarea corespunzatoare a straturilor bituminoase

e Respectarea regimului de temperaturi la fabricarea si punerea in opera a mixturilor
asfaltice.

Remedierea suprafetelor exudate se face prin saturarea cu criblurg 3...8mm,
nisip de concasaj sau nisip grauntos de rau, in cantitate care depinde de situatia locala.
Operatia se poate face mecanic atunci cand se trateaza suprafete intinse sau manual
pentru suprafetele mici, izolate(Anexa 1). Se recomanda daca este posibil, ca materialul
sa fie preincalzit la 120...130°C si cilindrat usor. Se recomand& ca tratamentele
bituminoase sa fie {inute sub observatie, iar suprafetele ce prezinta exces de bitum s3 fie
semnalizate corespunzator si tratate urgent in cazul in care excesul de bitum pe anumite
portiuni este mare, pentru evitarea formarii damburilor se recomanda tratarea suprafetei
cu filer, inainte de asternerea criblurii.

Suprafata siroita

Suprafata siroitd apare in cazul tratamentelor bituminoase si se prezintd ca o
suprafata vargata, cu fasii longitudinale de cativa centimetri 1&time pe care nu exista
tratament bituminos, alternand cu suprafete pe care tratamentul se prezinta bine.
Aceasta are un aspect inestetic insé nu jeneazd in mod deosebit participantii la circulatie

Aparitia suprafetelor siroite este cauzatd de stropirea neuniforma a liantului pe
suprafata partii carosabile la executarea tratamentelor bituminoase, datoritd infundarii
unor duze de la autostropitor sau nereglarii corespunzatoare a indltimii rampei de
stropire. Suprafetele aferente unor duze infundate réman fara liant si in consecinta
criblura nu adera pe aceste suprafete.

Pentru prevenirea suprafetelor siroite trebuie luate urmatoarele masuri:

e Mentinerea duzelor autostropitorului intr-o stare corespunzatoare pentru a evita
infundarea lor prin verificarea inainte de inceperea lucrului si eventual
desfundarea acestora;

» Folosirea unui liant fara impuritati;

o Utilizarea unui liant cu vascozitate adecvata:

e Mentinerea bitumului la o temperaturd adecvata stropirii(180°C);

e In cazul infundarii duzelor, operatia de stropire a liantului trebuie opritd imediat
pentru aducerea in stare de functionare a duzelor .

Remedierea suprafetelor siroite se face cat mai urgent posibil prin stropirea
bitumului cu lancea autostropitorului pe zona f&ra liant, apoi acoperirea cu criblura si
efectuarea unei cilindrari usoare. Daca suprafata este mare se recomanda aplicarea unui
tratament sau slam bituminos pentru estetizare.

Pelada

Pelada este o defectiune care consta in desprinderea partiala a stratului de uzura
de pe stratul suport sau dezlipirea unor suprafete mici din tratamentul bituminos.
Suprafata apare neuniforma, cu aspect de insule izolate care jeneaza circulatia rutiera.

Cauzele aparitiei fenomenului de peladd sunt legate de neacrosarea
corespunzatoare a stratului de uzurd(a criblurii in cazul tratamentelor bituminoase) la
stratul suport si pot fi:

o Utilizarea unei mixturi asfaltice neomogene:

e Punerea in opera a mixturii asfaltice la o temperatura scazuta(sub 100°C);

e Asternerea  mixturii  asfaltice fard crearea conditilor  necesare de
acrosare(buciardare, amorsare);

o Curatarea necorespunzatoare a suprafetei stratului suport:
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» Neamorsarea stratului suport;

o Straturi de rulare de grosime insuficientd(in special la covoare executate pe
pavaje si imbracaminti din beton de ciment);

» Agregate partial murdare utilizate la executarea tratamentelor bituminoase.

Pelada poate fi prevenita prin:

» Realizarea unei mixturi asfaltice corespunzatoare, conform dozajului prescris de
laborator;

» Respectarea regimului de temperaturi si punerea in opera a mixturilor asfaltice:

o Asigurarea unei suprafete uscate si curate pentru asternere;

e Amorsarea si eventual buciardarea stratului suport;

e Compactarea corectd la temperarura corespunzétoare imediat dupa asternerea
mixturii asfaltice. Se recomanda utilizarea unui bitum de foarte buna calitate, eventual
aditivat pentru imbunatatirea adezivitatii.

Remedierea defecfiunii se face in functie de mérimea suprafetei afectate, astfel:

e Prin plombare cu mixturd asfalticd cu agregat marunt, dacs defectiunile sunt
izolate;

e Realizarea unui covor asfaltic , cu decaparea stratului de uzurd afectat sau direct
peste acesta, in cazul cand suprafetele afectate sunt mari. Efectuarea plombarilor inainte
de executarea covorului asfaltic este obligatorie;

ein cazul aparitiei peladei la tratamentele bituminoase, remedierea constad in
refacerea manuala a tratamentului pe aceste suprafete dupa curatarea lor temeinica sau
prin badijonarea cu bitum taiat realizat cu petrosin sau emulsie bituminoasa cationica si
acoperirea cu criblurd urmat de cilindrare.

Valuriri si refulari

Suprafata valurita sau ondulata se prezinta cu denivelari in profil longitudinal, sub
forma unei table ondulate. Frecventa onduldrilor este de aproximativ. 1 m, iar
amplitudinea acestora poate varia de la 10...15mm la 30...40mm. Refulrile apar cand
imbracamintea bituminoasa devenité plasticd este impinsa lateral suprapunandu-se
peste imbracamintea nedeteriorata sau chiar peste bordura:

Cauzele care provoaca aparitia valuririlor si refularilor pot fi:

e Exces de bitum in masa mixturii asfaltice:

o Bitum de consistenta redusa:

o Schelet mineral slab al mixturii asfaltice:

e Temperatura ridicatd a mediului ambiant;

e Trafic intens cu franari si accelerari frecvente care genereaza forte tangentiale
mari. In general s-au constatat valuriri si refulari frecvente pe suprafetele
imbracamintilor bituminoase cu strat de uzurd din mortar asfaltic sau din mixturi cu
nisip bituminos.

Prevenirea formarii valuririlor se poate face prin:

o Proiectarea si punerea in operd a unor mixturi asfaltice cu compozitie
corespunzatoare ;

e Utilizarea unui bitum cu consistentd adecvata conditiilor de exploatare;

e Corectarea vascozitatii bitumului din nisipul bituminos.

Remedierea acestor defectiuni se poate face prin decaparea sau frezarea
stratului valurit si inlocuirea acestuia cu un nou strat realizat dintr-o mixtura asfaltici de
calitate corespunzatoare. Materialul decapat poate fi reutilizat folosind o tehnologie
adecvata. In cazul valuririlor extinse, solutia de remediere va fi adoptatd in baza studii

tehnico-economice aprofundate.
Suprafaia poroasa

Suprafata poroasa prezintd in general o culoare mai deschis3 dupa ploaie,
aceasta ramanand umeda un timp indelungat. Uneori porii se observa cu ochiul liber.
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Imbracamintea bituminoasa cu aspect poros preziniad un continut redus de bitum si
absorbtii de apa mari, peste limitele admise.
Cauzele aparitiei suprafetelor poroase pot fi:
° Insuficienta bitumului in mixturad asfaltica:
o Granulozitatea necorespunzéatoare a agregatului natural:
° Compactarea insuficientd sau la temperaturi prea mici:
° Neasfaltarea suprafetei de rulare datorita traficului redus sau datorita
faptului ca execitia s-a facut intr-o perioada rece si umeda sau toamna tarziu:
o Neefectuarea inchiderii suprafetei imbracamintei bituminoase, mai ales
cand executia s-a facut toamna tarziu.
Prevenirea aparitiei suprafetelor poroase se face luand urmatoarele masuri la
fabricarea si punerea in opera a mixturilor asfaltice:

° Stabilirea corecta si respectarea dozajului de bitum;

° Realizarea unei granulozitati corespunzatoare pentru agregatul natural:

° Compactarea corespunzatoare, imediat dupa asternarea mixturii asfaltice,
la temperaturile prescrise;

° Executarea lucrarilor in anotimpul calduros pentru a da imbricamintei
posibilitatea de asfaltizare;

° Luarea unor masuri speciale de etansare(tratamente bituminoase,

badijonari, etc.) pentru imbracamintile situate in zone umbrite cu umiditate excesiva sau
executate in sezonul rece;

° inchiderea cu nisip bitumat a suprafetei imbracamintei.

Remedierea suprafefelor poroase vizeaza impermeabilizarea imbracamintei
bituminoase pentru evitarea infiltratiilor de apa si a dezanrobarii agregatelor, in acest
scop este necesar a se lua una din urmatoarele masuri:

° Executarea unui tratament de etansare cu bitum cald si criblurd 3...8mm:

° Executarea unui tratament cu emulsie bituminoasa cationica in cantitate de
1,1 kg/m? bitum rezidual si 8...10kg/m? criblurd sort 3...8;

o Badijonarea cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapid3, diluata cu
apa curata nealcalin in proportie de 1:1 si rdspandirea de nisip natural curat(0...3mm)
in cantitate de 4kg/m?(Anexa 1);

° Badijonarea cu suspensie de bitum filerizat, aplicand 1,5...2 kg/m?
suspensie diluata (1,5% continut de bitum) si réspandirea de 3...5 kg/m? nisip de
concasa;;

o Executarea unui slam bituminos:

o Executarea de covoare asfaltice peste suprafetele poroase extinse pe
sectoare largi. in general, daca suprafetele poroase afecteaza suprafete mari de drumuri
cu trafic intens, pentru remedierea lor se recomanda tratamentele bituminoase si slamuri
bituminoase. Badijonérile se recomandéa pentru tratarea unor suprafete poroase izolate,
pe drumuri cu trafic redus avand in vedere faptul ca pot genera suprafete lunecoase.
Masurile pentru etansarea suprafetelor poroase sunt eficiente numai partial pentru ca in
fond imbracamintea réméne cu defectiuni care conduc la micsorarea duratei de
exploatare a acesteia, iar pe de altd parte, sub circulatie, datorit compactarii ulterioare
se pot produce tasari neuniforme, care au un efect negativ asupra planeitatii suprafetelor
de rulare.

Suprafata cu ciupituri

Suprafata cu ciupituri prezinta o serie de gropite cu diametrul in jurul a 20mm,
adancimea lor putand atinge grosimea stratului de uzurd. Ciupiturile pot sa& apara
izolate(2...3 pe m? ).

Cauzele aparitiei ciupiturilor pot fi:
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s La imbracamintile executate cu nisip bituminos, impuritatile existente in
nisipul bituminos(bulgari mici de argild sau calcar, resturi de carbune, lemn, etc.) care sub
efectul circulatiei sunt sfaramate si eliminate:

° Impuritati in agregatele naturale:

o Neuniformitatea agregatului natural din punct de vedere al duritafii,
granulele din roca geliva, alteratd sau moale, putand fi sfaramate la punerea in opera
prin compactare sau sub efectul pneurilor autovehiculelor si scoase din stratul de uzura
ramanand golurile respective;

° Utilizarea la fabricarea mixturii asfaltice pentru stratul de uzurd a unui filer
cu cocoloage avand umiditate mare. Ciupiturile mai pot aparea pe unele sectoare de
drum in apropierea cérora se gasesc balastiere in exploatare, fiind cauzate de pietrisul
care cade din mijlocul de transport pe partea carosabild si care este presat prin circulatie
in stratul de uzura lasand urme sub forma de gropite.

Prevenirea ciupiturilor in imbracamintile bituminoase se poate realiza prin:

o  Utilizarea unui nisip bituminos fara impuritati;

o Folosirea la prepararea mixturilor asfaltice a unor agregate naturale nealterate
care sa aiba aceeasi duritate(evitarea utilizirii agregatelor de balastierd in stratul de
uzura);

* Utilizarea agregatelor naturale curate si féra impuritati;

e Utilizarea unui filer corespunzator, fara cocoloase.

Remedierea suprafetelor cu ciupituri in cazul aparitiei acestora pe suprafete
intinse se poate face prin executarea de tratamente bituminoase sau slamuri
bituminoase pe suprafetele afectate. In cazul aparitiei izolate a ciupiturilor nu se impun
masuri speciale de remediere intr-oprimd etapd, avand in vedere faptul ca aceste
suprafete nu deranjeazé circulatia. Deoarece apa stagneazd in gropitele existente
accelerand procesul de dezanrobare, sectoarele respective se vor tine sub observatie,iar
eventualele degradari care apar vor trebui reparate.

Suprafata incretita

Suprafata incretitd se prezintd sub forma unor mici ridicituri alternand cu
santulete, aseméanatoare cu pielea de elefant. De reguld aceasta apare spre marginea
partii carosabile, la imbracamintile bituminoase executate din asfalt tumnat.

Cauza aparitiei suprafetei incretite este excesul de bitum din mixtura asfaltica si
consistenta redusa a acestuia.

Prevenirea aparitiei suprafetelor incretite se poate face prin:

o Dozarea corespunzétoare a bitumului:
e Utilizarea unui bitum de consistent& corespunzitoare.

Remedierea suprafetelor incretite se poate face prin decaparea sau frezarea
imbracamintei bituminoase afectate si refacerea acestuia utilizand o mixturs asfaltica de
calitate corespunzatoare.

Praguri(damburi)

Pragurile sau damburile sunt ridicaturi izolate aparute pe suprafata de rulare
care jeneaza desfasurarea circulatiei. De obicei acestea apar izolate si pe o jumatate de
parte carosabild.

Cauzele aparitiei pragurilor sunt de cele mai multe ori generate de executia
necorespunzatoare a unor lucrari, ca de exemplu:

e Racordari gresite la rosturile de lucru:

e Manevrarea gresitad a lamei repartizatorului de mixtura asfaltica;

o Transmiterea pragului existent din stratul care nu a fost corectat in
prealabil;

o Compactarea;

e Asternerea neuniforma a criblurii la executia tratamentelor bituminoase;
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o Plombari cu grosimea prea mare, care depasesc nivalul suprafetelor
existente;

e Umplerea in exces a eventualelor saniuri sapate pentru pozarea unor
conducte etc.

Prevenirea formérii pragurilor se poate face prin:

» Executarea corecta a rosturilor de lucru;

o Corectarea prealabild a stratului suport;

» Compactarea corespunzétoare si asigurarea continuitatii la asternere:

s Stabilirea corecta a grosimii stratului de mixtura asfaltica la efectuarea reparatiilor;
o Executarea corectd a umplerii transeelor de traversare.

Remedierea acestei defectiuni se face prin decaparea pragului pe o lungime
suficientd si refacerea imbracamintei.

Rupturi de margine

Rupturile de margine sunt defectiuni care constau in ruperea si dislocarea
imbracamintei la marginea partii carosabile.

Cauzele care provoaca aparitia rupturilor de margine pot fi:

e Neincadrarea partii carosabile cu benzi de incadrare, borduri sau pene ranfort;

o Neacrosarea mbrdcémintei bituminoase la stratul suport la marginea partii
carosabile;

o Insuficientd compactare in timpul executiei imbracamintei:

o Circulatia autovehiculelor grele pe marginea pértii carosabile.

Prevenirea acestor defectiuni se poate face prin prevederea imbracamintilor cu
incadrari corespunzétoare si asigurarea scurgerii apelor de pe acostamente si din zona
drumului.

Remedierea defectiunii constd in completarea portiunilor dislocate cu mixtura
asfaltica pe un suport corespunzator si realizarea incadrarii imbracamintii cu pene ranfort
concomitent cu asigurarea scurgeriiapelor.

Fisuri gi crapaturi

Fisurile constituie discontinuitati ale imbracamintilor bituminoase pe diferite
directii, cu descrierea sub 3 mm. Fisurile cu l&timea mai mare de 3 mm se numesc
conventional crapaturi.

Fisurile si crapaturile se clasifica astfel:

e Fisuri si crapaturi transversale;
e Fisuri si crapaturi longitudinale;
e Fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite;
o Fisuri unidirectionale multiple.
Fisuri i crapaturi tranversale

Fisurile si crapaturile transversale apar in imbracamintea sistemului rutier si sunt
perpendiculare pe axa drumului sau inclinate, formand cu axa un unghi mai mare de 30°.

Cauzele aparitiei fisurilor si crapaturilor pot fi:

o Insuficienta liantului in mixtura asfaltica:

° imbatranirea liantului:

° Diferente mari de temperatura la intervale de timp relativ scurte:

° Oboseala imbracamintei rutiere datorita solicitarilor repetate;

° Transmiterea fisurilor in imbracamintea bituminoasd din straturile de

fundatie realizate din betoane de ciment sau din materiale stabilizate cu ciment sau cu
lianti puzzolanici, fisuri datorate contractiei sau fenomenului de oboseald a stratului
stabilizat(in acest caz apar la distante aproximativ egale, in general perpendiculare pe
axa drumului).Fisurarea straturilor rutiere realizate din agregate naturale stabilizate cu
lianti hidraulici se datoreaza pe de o parte contractiei termice in perioada de priza, iar pe
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de alta parte efectului variatiilor termice exterioare (miscari lente si repetitive). Aceste
doua fenomene conduc la deplasari orizontale ale marginilor fisurii. Sub efectul traficului
greu, fisurile primesc si miscari verticale care accelereaza transmiterea lor in straturile
bituminoase superioare. in cazul cand straturilor bituminoase acopera imbracaminti
rigide, rosturile se transmit sub formé de fisuri transversale sau longitudinale.

Prevenirea fisurilor si crapaturilor transversale se poate face prin:

o Folosirea unor mixturi asfaltice cu caracteristici  fizico-mecanice
corespunzatoare :

» Respectarea dozajelor prescrise de laborator:

o Utilizarea unor lianti de buna calitate a caror consistenta sa fie aleasa in functie
de conditiile locale;

o Filerizarea optima a liantului;

e Executarea unor ftratamente bituminoase sau covoare asfaltice pe
imbracamintile vechi in care bitumul a inceput sa imbéatraneasca;

» Dozarea optima a liantului si asigurarea umiditatii optime in fundatiile stabilizate
si realizarea gradului de compactare prescris;

e Introducerea unui strat ,antifisurd” intre fundatia din materiale stabilizate si
imbracamintea bituminoasa care s& nu permita transmiterea fisurilor;

e Asigurarea grosimii minime (de 15cm) a Tmbrécamintei bituminoase pentru
structurile rutiere cu straturi de baza stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici ,
respectiv din beton de ciment.

Pentru a intérzia transmiterea fisurilor din straturile de materiale stabilizate cu
lianti hidraulici in straturile bituminoase, experienta a retinut urmatoarele tehnologii:

o Introducerea intre straturile de fundatie din agregate naturale stabilizate si
straturile bituminoase a unui strat din mortar asfaltic. Mortarul asfaltic va avea un continut
de bitum(preferabil bitum modificat) de 9...12,5%, continut in parti fine de 10...15%,
restul fiind agregate naturale 0...6 mm concasate din roci dure, grosimea stratului fiind in
jurul a 2 cm;

° Interpunerea intre straturi a unei membrane bituminoase compusa dintr-un
bitum bogat in elastomeri(2kg/m?) tratat apoi cu agregate 6...10 sau acoperit cu un
mortar asfaltic realizat la rece in grosime de circa 1 cm:

° Plasarea intre straturi a unor geotextile impregnate lipite cu emulsie
realizata cu bitum modificat;

° Utilizarea unor mixturi asfaltice armate cu fibre minerale sau organice.
Mixturile asfaltice se realizeaz& cu agregate naturale pana la 10 mm cu granulozitate
discontinua, cu un continut de bitum(penetratie 50/70) de 6,5...7,6%.Continutul in parti
fine se situeaza intre 10...13%:

° Armarea straturilor bituminoase cu geogrile, plase metalice, etc.:

° Alegerea unor lianti cu priza lentd, asociati cu agregate ce au un coeficient
de dilatare redus;

) Prefisurarea, constand din provocarea unor fisuri de contractie la distante
mai mici decét fisurile care apar in mod natural:

° Folosirea unor lianti micsti bitum-ciment pentru stabilizarea agregatelor
naturale din straturile de fundatje.

Rezultate bune s-au obtinut din realizarea unor complexe din doué straturi din
mixturi asfaltice diferite(mortar asfaltic 2 cm grosime + beton asfaltic 6 cm grosime),
precum si prin realizarea de betoane asfaltice subtiri armate cu fibre .

Remedierea fisurilor si crépaturilor longitudinale si transversale se face prin:

e Colmatarea cu mastic bituminos sau mortar asfaltic(in cazul crapaturilor) -(Anexa

1);
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[ ° Regenerarea imbracamintilor cu liant imbatranit prin executarea unor tratamente
bituminoase;

° Acoperirea suprafetelor fisurate cu covoare asfaltice .Sectoarele cu o retea
deasa de fisuri se vor acoperi cu o tesatura din fibra de sticld inainte de aplicarea
covorului asfaltic.
in cazul extinderii pe suprafete mari a fisurilor se recomanda efectuarea de studii

aprofundate care sa stabileasca in functie de situatia locald masurile de remediere.

in cazurile unar suprafete extinse cu fisuri transversale apérute in stratul de
uzura ca urmare a acoperirii straturilor de fundatie stabilizate cu lianti hidraulici se
recamanda efectuarea unor studii pentru stabilirea cauzelor si apoi aplicarea unor solutii
care se concretizeaza in adoptarea unor mixturi asfaltice cu performante ridicate in
functie de conditiile existente si experienta dobandita in decursul timpului. In unele cazuri

| structurile rutiere inverse pot fi luate in considerare intrucat rezultatele obtinute conduc la
concluzia c& sunt eficiente pentru prevenirea transmiterii fisurilor.
Fisuri si crapaturi longitudinale

Fisurile si crépaturile longitudinale pot s& apara in axa drumului sau pe diverse
generatoare ale suprafetei partii carosabile.

Fisurile si crapaturile longitudinale in axa drumului se prezinta ca o deschidere
continua care separd cele doud benzi de circulatie ale partii carosabile, acestea de
regula se prelungesc pe lungimi mari(zeci, chiar sute de metri).

Fisurile si crépaturile din axa drumului pot s& apar datoritd urmatoarelor cauze:

e lipsa de decalare dintre rosturile de lucru din stratul de legatura si stratul de
uzura;

e sudura necorespunzatoare dintre straturile de uzura de pe cele doua benzi de
circulatie;

e contractia stratului de fundatie executat din materiale stabilizate cu ciment.

Pentru prevenirea aparitiei fisurilor si crépaturilor din axa drumului trebuie luate
urmatoarele masuri:

¢ realizarea decalérii intre rosturile de lucru din stratul de uzurd si stratul de
legatura(10... 15cm);

e executia corectd a rostului longitudinal de lucru din stratul de uzurd prin taierea
parfiald in axa drumului a stratului turnat anterior si amorsarea suprafetei
taiate. De asemenea este necesar ca turnarea mixturii asfaltice pentru
realizarea stratului de uzurd pe cealaltd banda de circulajie sa se faca astfel
incat sa nu se depaseasca muchia stratului turnat anterior.

Fisurile si crapaturile pe diverse generatoare pot s apara datoritd urmatoarelor
cauze:

e Capacitatea portantd a complexului rutier neuniforma in profil transversal
(sectoare cu largiri sau cu deficiente de executie);

 Suprasolicitarea complexului rutier datoritd circulatiei autovehiculelor de mare
tonaj, mai ales in perioada imediat urmétoare dezghetului:

o Compactarea necorespunzétoare a straturilor structurii rutiere(indeosebi in
conditiile unui trafic greu).

Pentru prevenirea aparitiei fisurilor si crapéturilor longitudinale pe diverse
generatoare se impun urmatoarele masuri:

o Realizarea pe fasiile de largire a partii carosabile a unor structuri rutiere cu
capacitate portanta cel putin egald cu aceea a structurii rutiere existente ;

e Decalarea rosturilor de legaturd dintre straturile rutiere noi si a celor existente;

o Compactarea corespunzatoare a straturilor structurii rutiere.



5.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.

»Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava

Proiect tehnic si detalii de executis

Se recomanda proiectarea si executarea unei solutii care sa previna transmiterea
fisurilor existente in stratul de uzurd ce urmeazd a fi exacutat (utilizarea de geosintetice,
mixtura asfaltica armata cu fibre s.a.).

Fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite
Aceste fisuri pornesc din axa drumului si se desfasoara spre marginea partii
carosabile cu ramificatii longitudinale sau ablice.

Cauzele aparifiei fisurilor si crapaturilor multiple pe directii diferite pot fi:

o Oboseala imbracamintilor bituminoase:
o Calitatea necorespunzatoare a mixturilor asfaltice din care s-a executat stratul de
rulare (continut redus de liant, liant ars cu plasticitate foarte redusa etc.);
o Imbatranirea prematura a liantului bituminos .
Prevenirea apariiei fisurilor si crapaturilor multiple pe directii diferite se face prin:
o Utilizarea unor mixturi asfaltice de buna calitate la executarea stratului de rulare :
e Executarea la timp a lucrérilor de intretinere (tratamente,covoare, ranforsari) in
cazul oboselii imbracamintei bituminoase.

Remedierea suprafetelor care prezinta fisuri si crapaturi multiple se face prin
aplicarea unor covoare asfaltice a céror grosime s3 fie stabilita in functie de trafic,zona
climaterica si modul de prezentare a suprafetei de rulare(Anexa 4). Se recomanda in
cazul in care imbracamintea prezintd foarte muilte fisuri si crapaturi introducerea intre
imbracamintea veche si noul strat de uzura a unui strat antifisuri;

* Ranforsarea complexului rutier in cazul in care capacitatea portanta efectiva a
acestuia este depasita;
o frezarea stratului de uzura afectat si refacerea acestuia.
Fisuri i crépaturi unidirectionale multiple

Suprafata afectatd se prezinté cu fisuri longitudinale foarte apropiate unele de
altele, dese, plasate in general in zona intinsd a imbracamintei, datorita refuldrii stratului
bituminos sau formarii de fagase pe suprafetele care suporta frecvent traficul greu.

Cauza aparitiei fisurilor unidirectionale multiple este utilizarea la executia stratului
de uzura a unei mixturi asfaltice cu bitum de vascozitate redusa, in exces.

Prevenirea aparitiei acestei defectiuni constd in realizarea stratului de uzurd
dintr-o mixtur& asfaltica de o calitate corespunzatoare.

Remedierea defectiunii constd in frezarea suprafetei degradate si refacerea
stratului de uzura. Badijonarea sau colmatarea acestor fisuri nu da rezultate bune. Se
mentioneaza ca sectoarele care prezint3 fisuri unidirectionale multiple se pot mentine un
timp limitat in circulatie , dacd nu apar concomitent refuldri ale mbracamintei
bituminoase.

Faiantari

Faiantarile sunt defectiuni care se prezintd sub forma unei retele de fisuri
longitudinale si transversale. in functie de dimensiunea laturii poligoanelor pe care le
formeaza reteaua de fisuri, avem:

e Faiantari in panza de paianjen cu dimensiunea laturii in jurul a 5 cm;
e Faiantari in placi cu dimensiunea laturii mai mare de 5 cm, ajungéand la
10...15¢cm.

Faiantarile apar de obicei in zonele unde capacitatea portanta a complexului
rutier este insuficientd. Ele pot s& apard pe intreaga suprafatd a imbracamintei sau
numai in anumite zone, mai frecvent spre marginea partii carosabile.

Cauzele care determina faiantarea imbracamintei sunt:

o Capacitatea portanta insuficientd a complexului rutier:

o Iinfiltrarea apelor in corpul cai:

o Realizarea necorespunzatoare a incadrérii partii carosabile:
e Actiunea traficului greu si repetat;
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°  Oboseala imbracamintei;
o Contaminarea cu argild a straturilor de fundatie:
e Actiunea inghet-dezghetului.

Pentru prevenirea aparitiei faiantarilor in imbracamintile bituminoase se pot lua
urméatoarele masuri:

o Proiectarea corectd si executarea in bune conditi a structurii rutiere utilizand
materiale de calitate corespunzatoare si cat mai omogene;

e Executarea unui strat de forma cu capacitate portantd constantd in conditii
hidrologice variabile;

e Asigurarea evacuarii apelor din zona si din corpul drumului;

o Evitarea patrunderii inghetului la pdmantul din patul drumului:

o Asigurarea permanentd prin lucrdri de intretinere a impermeabilitatii
imbracamintei;

o Executarea lucrarilor de intretinere si ranforsare a structurii rutiere in functie de
cerintele reale ale evolutiei traficului si starii de viabilitate a drumului.

Remedierea suprafetelor faiantate se face prin frezarea si decaparea intregii
structuri rutiere si @ pamantului din patul drumului pe o adancime egal4 cu adancimea de
inghet, inlocuirea pamantului geliv cu un material necoeziv si refacerea sistemului rutier,
dupa ce in prealabil s-a facut asanarea corpului drumului(Anexa 2). Faiantarile ce apar
pe suprafete intinse datoritd faptului c& structura rutierd nu mai rezistad solicitarilor se
remediaza prin executarea pe baza de proiect a lucrarilor de ranforsare.

Fagase longitudinale

Fagasele longitudinale sunt denivelari sub forma de albie (latime pana la 1m cu
adancime variabila de la 1...2cm la 10...15¢m) situate mai evident spre marginea partii
carosabile in zona unde se concentreaza traficul greu, extinzandu-se in profil longitudinal
pe distante variabile de pana la zeci de kilometri.

Aparitia fagagelor longitudinale este intotdeauna generats de existenta unui trafic
greu ce se desfasoard de reguld pe aceeasi suprafatd a partii carosabile. Fagasul se
constata de reguld pe partea dreaptd a partii carosabile(in sensul de mers) la 0,50...1m
departare de margine. Fagasele pot s& fie generate de defectiuni ale straturilor
bituminoase si/sau defectiuni ale intregului complex rutier. in primul caz fagasul apare
datorita utiliz&rii unor mixturi asfaltice care au un schelet mineral slab(agregate cu
granule peste 3 cm in proportie de sub 65%), un continut de bitum ridicat si/sau de
consistenta moale, la care se poate adauga si o compactare la executia insuficienta. in
acest caz fagasele apar in scurt timp de la darea in exploatare a drumului. Fagasele pot
sa apara si datoritd subdimensionarii complexului rutier. In acest caz intreaga structura
rutiera se taseazé evolutiv, ajungandu-se la figase adaci(10...15cm) ce devin de-a
dreptul periculoase pentru circulatia rutierd. Pot s& apar3 fagase si in cazul cand prin
patrunderea apelor in complexul rutier umectat cedeaza antrenand cu sine tasarea
structurii rutiere Tn portiunea cea mai solicitatsd. Portiunile afectate de defectiuni din
inghet-dezghet(burdusiri, degradéari ale intregii structuri rutiere) genereaza aparitia in
zona de fagase cu posibile refulari de margine. O altd cauza care genereaza aparitia
fagaselor este legatd de insuficienta compactare a straturilor din complexul rutier.
Straturile structurii rutiere necompactate suficient la executie se taseazd sub efectul
dinamic al traficului greu canalizat deteminand formarea in zona a fagaselor.

Prevenirea aparitiei fagaselor se face prin eliminarea cauzelor care le produc cu
exceptia traficului greu canalizat care se pare ci nu poate fi evitat; acesta se dezvoltd
atat sub aspectul greutatii pe osie céat si sub aspectul ponderii traficului greu din traficul
total. In consecinta, evitarea aparitiei fagaselor longitudinale sau cel putin intarzierea
formarii acestora se poate realiza prin:
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° Dimensionarea corespunzatoare a complexelor rutiere, tindndu-se seama
in primul rénd de evolutia traficului greu de perspectiva:

° Executarea straturilor din structurile rutiere cu materiale de buna calitate;

o Compactarea tuturor straturilor din complexul rutier cu utilaje adecvate
pentru obtinerea gradelor de compactare prescrise;

° Proiectarea si realizarea unor straturi bituminoase din mixturi asfaltice
concepute pentru a rezista in conditi bune soalicitarilor traficului greu mai ales in
pericadele cu temperaturi foarte ridicate, asigurandu-se printr-un schelet mineral
puternic, un bitum de consistentd adecvata dozat spre limita inferioard, o bung stabilitate
.Se proiecteaza in special pentru imbracamintea bituminoasa mixturi asfaltice antifagas,
verificate cu fagasoscopul.

o Asigurarea evacuarii apelor de suprafata si drenarii apelor de adancime. in
toate cazurile, pe drumurile destinate traficului intens si greu proiectantul trebuie sa aiba
in vedere mé&suri necesare evitarii aparitiei fagaselor.

Remedierea defectjunilor de tipul figaselor longitudinale se face pa baza unor
studii care trebuie sa& analizeze in primul rand cauzele care au determinat aparitia
acestora. In cazul cand fagasul apare numai datoritd imbracamintei bituminoase care nu
a fost realizata dintr-o mixtur& asfaltica cu o mare stabilitate, atunci solutia de remediere
constd in frezarea stratului, refolosirea materialului rezultat si executarea unui nou strat
dintr-o mixturé asfalticd antifdagas. Dacd fagasul aparut ca urmare a tasarii locale pe
lungimi scurte ale Intregului complex rutier, solutia pentru remediere consta in demolarea
intregii structuri rutiere, drenarea apelor la nivelul stratuluj de forma si refacerea in
conditii bune de calitate a intregului complex rutier. in cazul aparitiei fagasului pe zone cu
defectiuni din inghet-dezghet se va proceda la refacerea sectorului respectiv cu
sublinierea ferma ca la nivelul terasamentului este neaparat necesard drenarea apelor ce
eventual s-ar putea infiltra in corpul drumului. Din cele mentionate mai sus se constata
ca lucrarile de remediere a fagaselor longitudinale sunt complexe si greu de executat, de
aceea se accentueaza necesitatea aplicarii in totalitate a masurilor de prevenire a
aparitiei acestora.

Gropi

Gropile sunt defectiuni de forme si dimensiuni variabile care se formeazi prin
dislocarea completé a imbracamintei bituminoase si uneori chiar a stratului suport. Ele
pot sa apara izolat sau pe suprafete intinse.

Cauzele aparitiei gropilor pot fi:

» Dislocarea unor portiuni din suprafetele faiantate;

o Imbrécaminte din mixtura asfaltics necorespunzatoare(bitum ars, bitum insuficient,
compactare incorecta, agregate murdare etc.);

e Dezvoltarea fisurilor si crapaturilor:;

e Realizarea imbracamintilor bitumincase pe timp nefavorabil(ploaie, temperatura
scazuta);

o Actiunea brutald a vehiculelor cu senile;

e Scurgerea pe suprafata imbrdcdmintei a unor substante agresive(benzing,
motoring, petrol etc.)

Studiile efectuate pe sectoarele cu gropi frecvente au demonstrat c3 majoritatea
imbracamintilor rutiere care prezintd gropi sunt executate din mixturi asfaltice cu un
continut redus de bitum si cu absorbtie de apa foarte ridicate.

Prevenirea aparitiei gropilor se poate face luand urmatoarele masuri:

e Dimensionarea corespunzétoare a structurilor rutiere:

e Utilizarea unor mixturi asfaltice de buna calitate pentru executarea straturilor;
bituminoase si punerea acestora in opera in conditii tehnice corespunzatoare;

o Asigurarea scurgerii apelor din zona drumului:
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s Intretinerea permanenta a drumului si repararea imediatd, in tot timpul anului, in
stare incipient& a oricarui defectjuni(fisuri, crapaturi, faiantari, Suprafete poroase,
etc.);

e Ranforsarea sau reabilitarea complexului rutier Ia expirarea duratei de exploatare.

Repararea gropilor se face prin plombarea lor cu mixturd asfaltica( Anexa 2).
Plombarea trebuie facuta in stare incipienta pentru ca groapa odats aparuta isi mareste
repede dimensiunile sub efectul traficului si al apelor provenite din precipitatii.(Se
recomanda pe cat posibil utilizarea pentru plombéri a aceluiasi tip de mixtura asfaltica ca
cel din care a fost realizatd imbrécamintea bituminoasa). Pentru efectuarea plombarilor
se poate folosi orice tip de mixtura asfaltica utilizatd la executarea stratului de uzurd in
perioadele anului in care instalatile de preparare a mixturilor asfaltice nu functioneaza
(sezonul de iarna) se folosesc mixturi asfaltice stocabile. Se recomanda utilizarea mixturii
asfaltice stocabile prevézute in ,Normativul privind lucrarile de intretinere a
imbracamintilor bituminoase pe timp friguros”, ind. AND nr. 533-97.

in cazul in care suprafetele reparate au fost mari sau cand s-au efectuat foarte
multe plombari pe un anumit sector de drum, se recomand ca dups 2...3 saptamani de
la executarea reparatiilor s se execute tratamente bituminoase care dau un aspect
uniform suprafetei de rulare(Anexa 4) sau cel putin badijonarea sau colmatarea rosturilor
de constructie. Daca gropile apar pe suprafete faiantate se va trata nu numai groapa ci si
faiantarea(Anexa 2). Sectoarele cu gropi de adancimi mici insa pe suprafete intinse pot fi
remediate si prin tratamente bituminoase succesive(Anexa 2,

Degradari provocate de inghet-dezghet

Degradarile din inghet-dezghet sunt defectiuni ale complexului rutier datorate
fenomenului de umflare neregulata provocata de umflarea apei in zona de inghet si
transformarea acesteia in lentile sau fibre de gheat, precum $i diminuarii capacitétii
portante a patului drumului datorité sporirii locale a umiditatii in timpul dezghetului.

Degradarile din inghet-dezghet ale structurilor rutiere se produc de obicei cand
actioneaza concomitent urméatorii factori:

o Pamant sensibil la inghet din patul drumului sau straturi rutiere contaminate cu
materiale gelive situate in zona de inghet;

e Temperaturéd scdzutd (inghet) pe o duratd indelungatd care s& favorizeze
migrarea si acumularea apei in zona inghetului:

e Trafic greu in perioada de dezghet pe sectoarele de drum cu capacitate portanta
scazutad. Se mentioneaza ca in perioada cand pdmantul este inghetat traficul nu
produce degradarea sistemului rutier. Degradarile din inghet-dezghet apar in
perioada de dezghet.

Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se poate face prin:

o FEvitarea actionarii concomitente a celor patru factori(pdmant geliv, inghet, apa,
trafic greu);

e Asanarea corpului drumului prin evacuarea apelor de suprafata si drenarea apelor
subterane;

e Proiectarea liniei rosii tinand seama de nivelul apelor subterane:

e Dimensionarea corespunzatoare a structurii rutiere tinand seama de actiunea
inghet-dezghetului;

o |Introducerea unor restricti privind circulatia vehiculelor in perioada de
dezghet(bariere de dezghet).

Remedierea degradérilor din inghet-dezghet se va face in funciie de volumul
acestora. Pentru aceasta trebuie efectuate studii pentru stabilirea cauzelor care au
condus la aparitia lor si luarea unor masuri de eliminare a acestora. in general trebuie
decapata si refacutd intreaga structura rutierd, trebuie inlocuit pamantul geliv din patul
drumului cu un material granular si asigurata evacuarea apslor.



S.C. PROIECT DP SUCEAVA S.R.L.
»Modernizare drum de legatura DC 42A — DC 42G in comuna laslovat, judetul Suceava
Proiect tehnic si detalii de executie

Se recomandd folosirea straturilor antigel si drenate sau a unor retele de piloti
drenati de acostament. Dac& nu se poate actiona in mod eficient asupra factorilor care
intervin in producerea degradarilor sau nu este suficientd numai eliminarea unuia dintre
ei(de obicei apa) se poate ingrosa structura rutiera existent3 pe baza calculelor de
dimensionare, cu mentiunea c& intotdeauna asanarea corpului drumului este absolut
necesara.

Tasari locale

Tasarile locale sunt defectiuni care constau din deplasarea pe verticald a
structurii rutiere de la cativa centimetri la cateva zeci de centimetri. Ele afecteazs
planeitatea suprafetei de rulare si apar de obicei la capetele podurilor precum si in
dreptul lucrarilor de subtraversare cu conducte.

Cauzele care determina aparitia tasarilor sunt:

o Utilizarea unor materiale necorespunzatoare la realizarea umpluturilor:

e Compactarea necorespunzatoare:;

e Golurile intre peretele forajului de subtraversare si peretele conductei ce se
monteaza;

e Cedarea terenului de fundatie ca urmare, in general a unei umeziri excesive.

Prevenirea tasarilor locale se poate face prin:

e Asigurarea evacudrii apelor;

o Utilizarea wunor p&manturi corespunzétoare negelive pentru realizarea
umpluturilor;

o Compactarea temeinica a umpluturilor de pdmant;

e Executarea in bune conditii a straturilor structurii rutiere mai ales din punct de
vedere al compactarii acestora.

Remedierea tasarilor se face, de obicei, prin completarea cu mixtura asfaltica,
dupa o prealabilda decapare pe contur, luandu-se masuri de asigurare a legaturii intre
straturi sau prin decaparea intregii structuri rutiere si refacerea acesteia folosind
materiale corespunzatoare , bine compactate, atunci cand tasarea se datoreaza unor
defectiuni ce nu pot fi eliminate.

intocmit,

LDP TN
(sgustin Pirtilie
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BREVIAR DE CALCUL
STABILIREA GROSIMII STRATURILOR NECESARE
PENTRU SISTEMUL RUTIER

Calculul s-a efectuat conform Normativului AND 550/1998
Sectorul de drum este caracterizat de urmatoarele d te""mgt;&a‘f@\ dlmensmnare
a). Alcatuirea medie a sistemului rutier:
- strat de fundatie din balast: de 20 cm.
). Tipul de pamant : P5
Tipul climatic; Il
Regimul hidrologic: 2b

Trafic de calcul este dat conform studiului de fezab h

N: =0,133 m.o.s. .

Slstemul rutier este caracterizat prin grosimile straturilor rutiere si valorile de calcul
ale modulului de elasticitate dinamic si ale coeficientului Iui Poisson din tabelul urméator -

Denumirea materialului H E 1L
din strat cm Mpa
Piatra sparta 12,00 400 Q27
Balast 50,0 213 0,27
pamant %0 65 0,42

Se adoptd urmatoarea alcatuire a straturilor bituminoase de ranforsare, conform
urmatorului tabel :

Strat de uzura 4,0
Strat de legatura 6,0

Se calculeazé urmatoarele componente ale deformatiei:
- &, in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase:
- &z In microdeformatii, la nivelul patului drumului.
cu ajutorul programului CALDEROM, fisierul de iesire fiind urmatorul:

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 1: Modulul 3600. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 4.00 cm
Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson 350, Grosimea 6.00cm
Stratul 3: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson 270, Grosimea 20.00 cm
Stratul 4: Modulul 140, MPa, Coeficientul Poisson 270, Grosimea 35.00 cm
Stratul 5: Modulul  50. MPa, Coeficientul Poisson .300 si e semifinit

REZULTATE: DEFORMATIE DEFORMATIE
R Z RADIALA VERTICALA
cm cm microdef microdef
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.0 -10.00 233E+03 -.323E+03
.0 10.00 233E+03 -.867E+03
.0 65.00 190E+03 -.272E+03
0 65.00 .190E+03 -.504E+03

Se calculeaza numarul de solicitari admisibil si valoarea ratei de degradare prin
oboseala:

Nagm = 24,5 x 108 x &7 =24 5x10®x 233397 =0 979 m.o.s.

RDO =0,133/0,979 = 0,136<1,00

Rezultatele sunt date in tabelul urméator:

er, (microdeformatii) 233

gz, (microdeformatii) 504
Nadm (M.0.s.) 0.979
RDO 0,136

Se calculeaza deformatia specifica verticald admisibild la nivelul patului:
gzadm = 329 x 0,136.%?8 = 575 microdeformatii
gz = 504 microdeformatii < €; agm =575

Deci in aceasta variantd de alcdtuire a straturilor bituminoase de ranforsare sunt
verificate ambele criterii de dimensionare.

intocmit,
©.P- 853

o MO
Ggustin Plnh_]\e
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Verificarea structurii rutier
la actiunea inghet — dezghetu

&S, NG\
Verificarea structurii rutiere la actiunea Tnghe;-dez‘@ﬁiémmﬁ

conform STAS 1709/1990. D
Calculul de verificare a rezistentei structurii rutiere |a actiunea inghet-
dezghetului se efectueaza functie de :

- gradul de sensibilitate la inghet a pamantului :

- conditiile hidrologice ale complexului rutier :

- pozitia adancimii de inghet in complexul rutier ca si grosimea
sistemului rutier si de nivelul stratului de apa freaticé.

Adancimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu
adancimea de inghet in paAmantul de fundatie ,Z” la care se adauga un spor
al adancimii de inghet AZ determinat de capacitatea de transmitere a
caldurii straturilor sistemului rutier.

Len=7Z+ AZ
AZ = Hsr - He
unde:

- Hsr = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale
rezistente la inghet;

He = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier;

- tipul climateric IlI;

- tipul pamantului P2;

- gradul de sensibilitate la inghet pentru tipul de pamant P2: sensibil;

- conditii hidrologice: mediocre:;

- regimul hidrologic: 2b;

Grosimea echivalentd a sistemului rutier este: H,=>h-C,

unde:

- hi — grosimea stratului rutier luat in calcul:

- Ci — coeficient de echivalare a capacittii de transmitere a caldurii
specifice fiecarui material;

- N —numarul de straturi materiale rezistente la inghet-dezghet.

Sistem rutier Hsr (cm) Ct He (cm)
Strat de uzurg 4.0 0,50 2,00
Strat de legaturd 6,0 0,60 3,60
Strat de piatra sparta 12,00 0,70 8.4
Strat de balast 50,00 0,80 40,00
Total 72,00 54 00

Hskr = 72,00 cm
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Hs = 54,00 cm
AZ = Hsr - He = 72,00 -~ 54,00 = 18,00 cm
Adancimea de inghet data prin studiul geotehnic este de 110 cm.

Zet=Z+AZ=110+18,0=128.00 cm

K — gradul de asigurare la patrunderea inghetului In complexul rutier
este:

K =54,00/128,00 = 0,422

Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este
K=0,411, valoare mai mare decat valoarea K=0,40 pentru asigurarea la
patrunderea inghetului) deci se considera ca structura rutiera este rezistenta
la inghet-dezghet.

Intocmit,




